AZORBAYCAN RESPUBLIKAS

ININ PREZIDENTI YANINDA
ELMIN INKiSAFI FONDU

Azarbaycan Respublikasinin Prezidenti yaninda Elmin Inkisafi Fondunun
elmi-tadqiqat proqramlarinin, layihalorinin ve digar elmi tadbirlarin
maliyyslagdirilmasi magsadi ile qrantlarin verilmasi iizro
2011-ci ilin 1-ci miisabiqasinin (EIF-2011-1(3)) qalibi olmus

Vo yerina yetirilmis layihs iizro
YEKUN ELMIi-TEXNIiKi HESABAT

Layihanin ad1:” Modul tipli, dizel elektrik stansiyalarinin tullants istiliyinden istifads etmoakls Xozor donizi
suyunun kombinslasdirilmis sirinlesdirma texnologiyasinin iglonilmasi (Sanqacal dizel elektrik
stansiyasinin misalinda)”

Layihe rehberinin soyadi, ad1 v atasinin ad: Abdullayev Kamal Mixman oglu

Qrantin mabloagi: 40 000 manat

Layihonin ndmrasi: EIF-2011-1(3)- 82/22-M-38

Miiqavilenin imzalanma tarixi: 30 sentyabr 2011-ci il

Qrant layihssinin yerins yetirilms miiddati: 12 ay

Layihonin icra miiddati (baglama ve bitma tarixi): 1 oktyabr 2011-ci il - 1 oktyabr 2012-ci il

Diqqat! Biittin malumatlar 12 dlciilii Arial srifti ils, 1 intervalla doldurulmahdir

Diggat! Uygun malumat olmadig taqdirde mii vafiq bolma bos buraxilir

Hesabatda agagidaki mesalolor isiqlandiriimalidir:
1  Layihenin hayata kecirilmasi tizrs yerina yetirilmis islar, istifade olunmus tisul ve yanagmalar

_ Sanqagal dizel elektrik stansiyasinin (SDES) monitoringi hsyata kegirilmisdir. Miisyyan
edilmigdir ki, stansiyada 18 modul yerlesdirilmisdir ve onlarin har birinin gict layihe lizre 16,6
MVt teskil edir. Modullardan temperaturu 500°C-s ¢atan yanma mshsullari atmosfere xaric
olunur. Alti moduldan atilan tullanti istilik gismen stansiyanin 6z ehtiyaclari kimi istifads edilir.
Diger on iki modulunun ikinci enerji ehtiyatlari (IEE) istifads olunmamagqla bsrabsr atmosfere
atilaraq straf muhite mivafiq ekoloji zerer vurur (istixana effektini artirir). Hoamin IEE iki hissadan
ibarstdir: yiiksak temperaturlu yanma mehsullarindan va soyutma sisteminds ayrilan istilikden.

V Faydali is emsali 45% olan har modulda istilik téretme qabiliyysti 35,08 MC/m® vs sorfi |
texminen 3500 m®saat olan tebii qazdan istifads edilir. Her iki név IEE-nin dsniz suyunun
sirinlesdirilmasi ti¢tin istifadesi béyiik maraq dogurur. |

___SDES-in bir modulunun misalinda yanma prosesinin hesabi apariimisdir ve once yiksek |
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temperaturlu [EE-nin migdari tayin edilmisdir. Hesablamalarda praktiki seraiti nezere alaraq, hava
artigliq smsalinin giymatinin 1,1-1,4 haddinde olmasi nszarde tutulmusdur. Atilan yanma
- mahsullarinin entalpiyalari 100-500°C temperatur diapazonu Ggiin teyin edilmisdir. Musyyan
edilmigdir ki, yanma mehsullari &6z istiliyinin ssas hissasini deniz suyunun sirinlasdirma
~qurgusunda istifade etdikden sonra temperaturu 100-180°C-dak azaldila biler. Konkret olaraq
yanma prosesinin asagidaki géstericileri hesablanmisdir:
~+ 1 m®qazin yandiriimasi iiciin telab olunan havanin nazari hacmi — m*/m3;
yanma mahsullarinin nazeri hacmleri - m%m?:
izafi havanin, su buxarinin va yanma mahsullarinin tmumi hacmlaeri - m3/m3;
havanin ve yanma mahsullarinin nazari entalpiyalari — kC/m?;
havanin izafi miqdarinin ve yanma mshsullarinin entalpiyalari - kC/m?,

Analitik tedqigatlarla gésterilmisdir ki, deniz suyunun sirinlesdirilmesi G¢iin SDES-in her
- modulundan atilan yanma mashsullarinin 5,19-7,92 MC/san miqdarinda istiliyi istifads oluna biler.
: Her moduldan atilan tullanti istiliyinin Gmumi miqdarini (ylksak ve algaq temperaturlu IEE-
lerin comini - Qiee) hesablamaq tictin asagidaki riyazi ifade alinmisdir:

Qe =W -(1-ny - it )/Mey
burada, We — modulun elektrik giiciidir, nominal rejimde Wy=16.6 MVt; N - modulun faydali is
~emsalidir, n=0,45; o;, - istilik itkilsrini nazere alan smsaldir.

_ Bu dusturla aparilan hesablamalar gosterir ki, SDES-in bir modulundan atilan ve daniz
- suyunun sirinlesdirilmesi tictin yararli olan istiliyin miqdari konkret seraitden asili olaraq 14,0-23,7
- MC/san teskil edir. Bu tullanti istiliyin hesabina deniz suyunun nazeri olaraq sirinlesdiriimasi
~mimkin olan miqdari hesablanmisdir. Hesablamalarda istiliyin xtsusi serfi muasir termiki
' sirinlesdirma praktikasina uygun olarag 200-500 MC/m® haddinde gebul edilmisdir. istismar

soraitinds 1, = 0,35 0,45; W,=15,8-16,6 MVt hadlerinde dayisdikleri de nezers alinmisdir. Bu

sartlera uygun bir modulun tullant istiliyi hesabina termiki tsulla sirinlesdirile bilan deniz suyunun

- migdari hesablanmisdir. |

Tayin edilmigdir ki, nezeri olaraq ancaq termiki tsulla bir moduldan atilan istilik hesabina

- 2,6-10,2 min m¥/sut miqdarinda sirinlesdiriimis su almaq olar. Bu gostericinin praktiki giymati bir

- sira faktordan, o ciimledan termiki distillyasiya qurgusunun névinden, pillslerin sayindan, is

parametrlerindan ve s-den asilidir.

. SDES-in modullarindan atilan istiliyin hesabina deniz suyunun ytksak ciximli termiki ve

- kombinslegdirilmis  sirinlesdirma texnoloji sxemlerinin  ssmarali variantlarinin  secilmasi  bir
modulun misalinda apariimisdir. ik névbeds dsniz suyunun muxtslif Gsullarla ilkin emalinin
membranlar Uzerinde mineral ¢ékintulerin yaranma potensialina tesiri miisyysn edilmisdir.
Gosterilmisdir ki, deniz suyunun tursulagdiriimasi ils birge Mg-Na-kationlasdirma isulu ilo |

yumsaldilmasinin tetbiqi daha slverislidir. Miixtelif tip membranlarin (SW, BW) istifadssinin

- sirinlegdirma prosesinin texnoloji géstericilerine tesiri tedqiq edilerak her iki n6v membranlarin
istifade olunmasi ssaslandiriimisdir. Kombinslesdirilmis sirinlesdirma texnoloji sxemlesrinin bir
negs varianti iglenilmisdir. Onlarin islenilmesinds asagdidaki amiller nezars alinmisdir:

* SDES modulunun ancaq yanma mshsullari ils atilan istiliyin istifadesi:

* yanma mahsullari ile baraber dizel miherrikinin “soyutma kdynayinds” ayrilan istiliyin istifadesi:

* su qizdirict ve buxar gazan-utilizatorundan istifade edilmasi;

* termiki sirinlegdirme marhslssinde cox pillali qaynayan tipli buxarlandiricilarin, elaca do bir va

cox pillsli ani gaynayan tipli buxarlandiricilarin istifade edilmasi.

* termiki sirinlegdirma mearhalesinin qaliq mshlulu  hesabina Mg-Na-kationit siizgacinin |
regenerasiyasi.

' Kombinslesdirma variantlarinin isleniimasinds osas prinsip kimi deniz suyunun aks-osmos

_sirinlegdirme merhslesinds alinan konsentratin SDES-in modulundan atilan istilik hesabina |
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termiki sirinlegdirmasi gabul edilmisdir.
Maddi va istilik balanslar esasinda sks-osmos ve termiki distillyasiya marhalssinds alinan
permeatin ve distillyatin serfini hesablamaq ticiin riyazi diisturlar cixariimisdir:

G per = 103QIEE Siit ‘g—a),
g-oc-(Suf - -S(D

G 4is =10°Qygr /g, ka/san

burada, S, ve Sy — uygun olaraq sirinlesdirilen ve iiflonsn sularin duzluluglaridir, o/l; Qigge — ikinci
enrji ehtiyatlarinin serfidir, MC/san; o - oks-osmos qurgusunun konsentrata gére
¢iximidir; R — membranin selektivliyidir; g — termiki distillyasiya merhalasinds istifade
edilen tullanti istiliyin xtsusi serfidir, MC/m?®.
: Bu dusturlar ssasinda kombinalegdirilmis sirinlesdirma texnoloji sxemlerinin tadqiqi
. géstermisdir ki, ancaq termiki Gsulla bir moduldan atilan istilik hesabina nazari olaragq 2,6-10,2
min m*/sut sirinlegdiriimis su almaq olarsa kombinslesdirilmis variantda hemin suyun miqdari ~2
dofe artirila biler. Baxilan variantlarda tedqiqat obyekti kimi asagidaki texnoloji sxemlor gabul
- edilmigler:
* moduldan atilan istiliyin tam utilizasiyasi ve su qizdirict gazan-utilizatordan istifade etmoklo aks-
osmos sirinlegdirma marhalesinin  konsentratinin ¢ox pilleli gaynayan tipli ufgi tebaqgali
- buxarlandiricilarda termiki sirinlesdiriimasi;
~* oks-osmos sirinlesdirme modulunun coxpillali ani gaynama qurgusunun soyuducu ve
- regenerativ pillsleri arasina qosulmasina ve ekonomayzer tipli qazan-utilizatordan istifade
- edilmasi;
~+ oks-osmos sirinlesdirme mearhslesine ve onun konsentratinin birpilleli ani gaynama
buxarlandiricisinda termiki sirinlosdiriimasi.
Her bir texnoloji sxem (giin riyazi model islonilmisdir. Bu riyazi modellsre asagidaki ssas
tonlikler daxil edilmisdir: maddi balans tonlikleri, istilik balans tenlikleri, temperatur depressiya
tenlikleri, suyun gizli buxarlanma tenliklori, istilikétirme tenlikleri, alags tenlikleri ve s.
' Segcilmis texnoloji sxemloerin ssas giris faktorlari kimi oks-osmos marhslesinds konsentratin
¢iximi, gazan-utilizatorda onun qizdirilma temperaturu, utilize edilen istiliyin migdari, termiki
- distillyasiya merhslesinds pillelerin sayi, iiflenen suda duzlarin konsentrasiyasi ve s. gabul
edilmisdir.
Tedqiqgatlarda sirinlesdirma sisteminin giris faktorlari kimi asagidakilar gotartimuasdar:
* sistema daxil olan dsniz suyuna nisbaten distillyatin xtsusi ¢iximi;
* termiki distillyasiya merhslesine daxil olan oks-osmos qurgusunun konsentratina nisbaten
distillyatin ¢iximi;
-« sirinlegdiriimis suyun tmumi ¢iximi;
+ ikinci enerji ehtiyatlarinin istifadesinin energetik effektivlik gostericisi:
- istilik mubadile sathlerinin xtisusi sahasi ve s.
Har texnoloji sxemin xiisusiyyatlerini nazere alaraq hesablama metodikasi islanilmis,
' “Basic” dilinde hesablama programi tertib edilmis ve EHM-ds sistemin asas giris dayisenlarinin
(eks-osmos merhslesinds sirinlesdirilmis suyun ¢iximi, termiki distillyasiya merhaslesinda pillslerin
sayl, temperatur seviyyasi ve s.) cixis gostericilore (sirinlesdirilmis suyun serfi, teleb olunan
membranlarin sayl, qizma sathinin sahasi v s.) tesiri tedqiq edilmisdir. ,
Musyyen edilmisdir ki, su qizdirici qazan-utilizatordan istifada edildikda bir moduldan atilan
butun istilik utilizasiya edilerse, sutka srzinde 14 min m3 sirinlesdirilmis su istehsal oluna biler. Bu |
suyun 2 min m*-u (fqi tebagsli buxarlandiricilarda istehsal edilon distillyatin paymna disir. |
Gosterilmigdir ki, eager buxar gazan-utilizatoru vasitesile har moduldan atilan ve temperaturu
500°C olan yanma mehsullarinin istiliyinden (6 MVt) istifade edilsrse. onda termiki distillyasiya |
marhalesinds, pillslerin sayindan (3-12) asili olaraq, sutka erzinde 0,5-2,6 min ton distillyat |

kg/san
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istehsal etmek olar. Bu halda eks-osmos merhslesinds alinan sirinlegdirilmis suyun miqdari
sutkada 0,9-3,6 min ton teskil edacekdir.

Terkibinda adiabat tipli termiki sirinlesdirilma qurgusu olan kombinelasdirilmis sistemin
- tedqiqi naticssinde muisyyen edilmisdir ki, adiabat qurgusunun pillalerinin sayi 8 ve utilizasiya
~olunan istiliyin migdari 10 MVt teskil edarss, sutka erzinde 6 min m? sirinlegdirilmis su istehsal
olunar.
: Texnoloji sxemlerin hesablama eksperimentlerinin asas nsticslarindan biri de ondan
ibaratdir ki, sistemin ¢ixis gostericilerine tesir edsn ¢oxsayli giris faktorlarindan daha
- ®hamiyystlileri misyyen edilmisdir ve onlar optimallagsdirma masslslerinin hallinde nezare
alinmisdir.

Dizel elektrik stansiyalarinin modullarindan atilan istiliyi istifade etmekle deniz suyunun
- sirinlegdirilmasinin patent ssviyyssinde yeni iisulu islenilmisdir. Usulun magsadi deniz suyunun
sirinlesdirme prosesini sadslesdirmekdan, ucuzlasdirmaqgdan, ekoloji baximdan
tekmillegdirmekden ve sirinlesdirilmis suyun ¢iximini artirmaqdan ibarstdir. Bu maqgsade nail
olmaq dglin deniz suyu xlorlasdirilir, seffaflasdirilir, 30-35°C-de  qizdirilir, tursulasdirilir,
- sirinlesdirilmis su ve konsentrat almaqgla sks-osmos sirinlesdirilmea prosesi aparilir. Konsentrat
- Mg-Na-kationlagdirma iisulu ile kalsiumsuzlasdirilir, kationitin regenerasiyasi isa Uflenan mahlulla
aparilir. ©ks-osmos sirinlesdirme marhalesinds sirinlesdirilmis suyun ¢iximi 50% gebul edilir.
Kalsiumsuzlasdiriimig konsentratin termiki sirinlegdirilmasi bir pillsli adiabatik buxarlandirma ve
~alinan buxarin xarici kondensasiyasi ilo aparilir. Uflenan mshlulun temperaturu  40-60°C,
- duzlulugu 80 g/l-e catdirilir ve kationitin regenerasiyasi Ugln istifads edilir.
, Termiki distillyasiya prosesi energetik moduldan atilan istiliyin utilizasiyas! ils temperaturu
- 150-160°C-dak catdirimagla hayata kecirilir. Sistem (izre sirinlesdiriimis suyun ¢iximi 78-82%,
sirinlesdirilmis deniz suyunun gatilasmis misli ise 7,5-7.8 taskil edir.

Islenilmis sirinlesdirms sistemlarinin texniki-igtisadi géstericileri sirasinda asagidakilar
hesablanmisdir;
- har sirinlegdirme marhslesi ticiin kapital qoyuluslari va illik cari xercler;
- permeatin ve distillatin (sirinlesdirilmis suyun) maya dayerleri ve xisusi gstirilmis

xorclari;

- go6zlenilen illik igtisadi semars;
- kapital xarcleri 6denilme muddati.
Texniki-iqtisadi tedqigatlarin esas hissesinde oks-osmos qurgusunun mehsuldarligi 3000
ton/sutka, termiki distillyasiya qurgusunun mahsuldarhigr 2000 ton/sutka, qurgunun islema
muddsti ilde 7000 saat gebul olunmusdur. Misyyen edilmisdir ki, aks-osmos qurgusuna ¢akilan
- kapital xarcler ~580 min dol., 6 pillsli termiki distillyasiya qurgusuna c¢ekilan xarcler ise (qazan-
 utilizatorla birlikde) 985 min dol. teskil edir. Permeatin maya doaysri 0,65 dol/m?, distillatin — (35
dol/m?® seviyyasinds olur. Uygun olaraq permeatin va distillatin xtsusi getirilmis xarcleri 0,78 veo
0,62 dol/m® teskil edir ki, bu da dinyada istifade edilen analoji qurgularin gostericilerinden daha
kicikdir. Xerclerin kigik olmasinin asas sebabi dizel qurgusunun tullanti istiliyindsn istifadesi ve
- sirinlegdirma marhalslerinin semarali kombinslesdirilmesi ile elagsdardir. igtisadi semaranin
hesablanmasinda baza variantlarinda, adabiyyata asasen permeatin xisusi getirilmis xarcleri |
10,93 dol/m?, distillatin iss 1,1 dol/m?® gabul edilmisdir. i
‘ Oks-osmos sirinlegdirme marhslssinin gozlenilen igtisadi semarasi 130 min dol/il, termiki |
distillyasiya merhaslesinin ise ~280 min dol/il teskil edir. Yiiksak iqtisadi semare naticesinds |
qurguya qoyulan kapital xarclerin ¢denilms muddsti toxminan 4.4 il toskil edir ki, bu da energetika
sahssinds gabul edilmis norma giymatinden (~6 il) shemiyyatli dereceds kicikdir. |

Toklif edilen kombinslesdirilmis sirinlesdirme texnologiyalarin ekoloji semaraliliyi ilk |
névbeds atmosferi istilik girklanmasindan miihafizesi ilo olagadardir. Bels ki, yiksak temperaturlu
yanma mshsullar svezine (~500°C) atmosfers temperaturu 170-180°C olan yanma mahsullar |
_atiir. Bununla bsraber atmosfers atilan CO,, NO, ve SO, gazlarinin da miqdari azalir. Insa |
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- edilacak ekvivalent sirinlesdirme qurgusunun gostericilerini nezers almagla, Avropa modeline
gore gabul olunmus mehsuldarliglarda atmosfers atilan CO, gazinin azalmasi — 2220 kg/sut, NOy
- qazlan tglin — 4,84 kqg/sut, SO, qazlari uglin — 32,2 kqg/sut teskil edir.

Islenilmis sirinlesdirme sistemlarinin ekoloji baximdan giymatlendiriimasinds onu da nezers
almagq lazimdir ki, deniz suyunun énce yumsaldilmasi il erzinde membranlarin yuyulma sayinin
ve mivafiq olarag bu magsadie istifade edilen ve istifade edildikden sonra otraf muhite atilan

reagentlarin miqdarini 3-4 defs azaldir.
: Bununla slagadar alinan elmi naticslerin esasinda layihalendirma islerini yerina yetirmak
- Gelin mavafiq texnoloji reglamentin hazirlanmasi tovsiyye olunur. Once hamin regionda,
perspektivi nazers almagqla, su telebatcilarinin deqig monitoringinin apariimasi teleb olunur.
Bunlarin esasinda Xezer denizi suyunun sirinlesdiriimesi tglin  Sanqgagal dizel elektrik
stansiyasinin miivafiq miqdarda modullarin say| va diger mesalsler miisyysnlesdirils biler.

Laylhamnhayata kégirﬂmasi lizro planda nazards tutulmus islarin yerina yeti‘rilmya doracosi (faizla
qiymatlandirmali)
- 100%.

- Hesabat dévriinds alinmus elmi naticalor (onlarin yenilik deracasi, elmi va tacriibi shamiyyati, naticalsrin
istifadasi ve totbiqi miimkiin olan sahslar aydin gokilda gostarilmalidir)

Yerina yetirilmis tedgiqatlarin asas elmi noticslarine asagidakilar aid etmak olar:

* oks-osmos termiki distillyasiya sirinlosdirme Usullarinin miisbar cehatlerini 6ziinds
- cemlasdiren ve dizel elektrik stansiyalarinin modullarindan atilan istiliyin istifadesine esaslanan
yliksak ¢iximli kombinslesdirilmis sirinlesdirme sistemlarinin ssas kemiyyst ganunauygunluglari;

¢ Xezer denizi suyunun xususiyystini nezers alaraq sirinlesdirms texnologiyalarinin ssas
problemi olan arpin (CaCO;, Mg(OH), ve CaS0O4) yaranmasinin qarsisini almaq dg¢tin Mg-Na-
kationlagdirma Usulu ile yumsaldiimasinin ve kationitin reagentsiz regenerasiyasinin
semaraliliyinin ssaslandiriimasi;

* dizel elektrik stansiyasinin her modulundan atilan istiliyin - migdarinin teyini ve nazari
- olaraq bu istilik hesabina sirinlesdirile bilon deniz suyunun migdarinin tayini;

* utilizasiya tipli kombinslesdirilmis sirinlesdirma texnoloji sxemlerin ssas variantlarinin |
- secilmssi ve asaslandiriimasi; '

* kombinalesdirilmis sirinlesdirme sistemlarinin riyazi modellarinin islenilmasi ve EHM-ds
aparilan adedi eksperimentler vasitesilo osas girig faktorlarinin (sks-osmos mearhalesinds
konsentratin ¢iximi, termiki distillyasiya merhalesinde buxarlandiricinin pillslerinin  sayi,
- buxarlanma temperaturu, galiq mshlulunun konsentrasiyasi ve s.) gixis faktorlarina (alinan
permeatin va distillyatin migdari, sirinlsgdirilmis suyun ¢Iximi ve s.) tesirinin miisyyan edilmssi va
giris faktorlarin optimal giymatlerinin teyini;

* patent saviyyssinds yeni sirinlegdirms Gsulunun islenilmesi;

* iglenilmis sirinlesdirma  sistemlarinin texniki-igtisadi  ve  ekoloji samaraliliyinin
asaslandiriimasi.

Alinan elmi naticsler yenidirler ve Abseron yarimadasinda yaranmis konkret seraiti, elaco |
de Xazer denizi suyunun yiikssk arp amale gstirme potensialini nazers almagla slds edilmigler. |
Naticslerin elmi shsmiyysti onunla olagedardir ki, tedgiqatlar Sanqagal dizel elektrik |
stansiyasinda aparilsa da, metodolji baximdan bels yanasma diger oxsar obyektlor tigiin do |
totbiq edils biler.

Alinan naticelerin tecriibi shamiyysti onunla olagedardir ki, Sangacal dizel elektrik |
stansiyasinin erazisinde deniz suyunun iri miqgyasli ve az xerc teleb edsn sirinlesdirma |
qurgusunun praktiki mesaelslarini hall etmok tglin zemin yaradir.

Mslumdur ki, Baki ssherinden SDES yerlesen Qaradad rayonuna bir sira senaye |
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musssisslarinin kéguriimesi ile slagadar dévlet programi gabul edilmisdir. Homin musssisalerin
etibarli su tachizati probleminin halli tigtin alinan naticsler bdyiik shemiyyst kasb edirler.

Layiho tizro elmi nagrlar (elmi jurnallarda magqalaler, monoqrafiyalar, icmallar, konfrans materiallarinda
maqalalar, tezislor) (darc olunmus, capa gabul olunmus ve capa géndarilmislori ayrihiqda qeyd etmakls,
uygun malumat - jurnalin ad, ndmresi, cildi, sahifsleri, nagriyyat, indeksi, Impact Factor, hommiialliflor
va s. bunun kimi malumatlar - ciddi sokilds daqiq olaraq gosterilmalidir) (suratlorini kagiz iizarinds va CD
- soklinda alava etmolil)

O.A.Axvenosa, M.M.Aramanuves. 3SHeprocbeperatollas TEXHOMOMMS KOMOWHUPOBAHHOIO
- OTMPECHEHUsI MOPCKOI BoAbl. OHeprochepeeHne u Bogonoarotoska Ne5(73). Mocksa. 2011.
ISSN 1992-4658. C.37-40 (darc olunub).

K.M.A6aynnaes, M.M.Aramanues, [1.A.AxMenoBa. AHAnU3 TEXHWYECKUX acCheKkToB
CMCTeMbl  KOMOWHUPOBAHHOTO OMPECHEHUS MWUHEepanu3oBaHHLIX BOA C yTUnusauueli BOP
AnsenbHbix TOC. VsBecTna BbICLIMX TeXHUYECKUX 3aBeaeHuit AsepbaiigkaHa (capa gsbul
olunub).

; K.M.A6gynnaee, [.A.Axmenosa, M.M.AramanueB. Mcrnonb3oBaHue BpocoBoro Tenna
- NpoaykToB cropaHus CaHravanbckoit [JOC ANs OnpecHeHWsi MOpCKoii BOZbI. Mpobnemsl
3HepreTukn (¢apa gabul olunub).

~ AM.babaes, B.E.KocmopgamuaHckuit, A.M.Mamegosa. WccremosaHue pexxumoB
KaTUOHNPOBAHNS KaCMWICKOM MOPCKON BOAbl Nepeld 0BPaTHOOCMOTUYECKUM OMNpPEeCHEHNEM.
Jkororus n BogHoe xo3aNcTBo (¢apa gsbul olunub).

M.M.Aramanues, O.0.AnueBa, [O.A.Axmenosa. PesynbTaTbl nccrnefoBaHna craguu
- 0OPaTHOOCMOTUYECKON  CUCTEMbI  KOMBUHMPOBAHHOTO  OMPECHEHMS MOpCKOW BOAbl C
NCnoJib30BaHNEM BTOPUYHbBIX 3HEProPeCcypCOB AM3ErbHbIX 3MEKTPOCTaHLUMW. SKOMOrUs U BOAHOE
X03AicTBO (¢apa gabul olunub).

- Ixtira vo patentlar, somarslogdirici tokliflor

Ikinci merhslenin naticeleri esasinda «Daniz suyunun  sirinlegdirilmasi Usulu» adl patent
«Azerbaycan Respublikasinin Standartlagsdirma, Metrologiya ve Patent tizre Dévlet Komitasiy
tarafinden baxilmagdadir.

Layiha tizra ezamiglyatigf ”(ezue{r“rvibiyya ba§ tutfhu@ té@kilatm adi, §ahér vo 61ka, ezarkni(yya t.arixl~arir,vh‘a/n%(‘;i(r“xi;l‘w
ezamiyys vaxti bag tutmug miizakiralar, goriigler, seminarlarda ¢ixislar vo s. daqiq gosterilmalidir)

Olmayib.

Laylha izro elmi eksbedisiyélél'dé ‘isktirak (agaf varéa)
Olmayib.

Layﬂ‘i’a” uzxadlgar todbirlarde i@ﬁrak 4

Olmayib.

Layiho movzusu {izrs elmi maruzalar (seminar, dayirmi masa, konfrans, qurultay, simpozium vos.
¢ixglar) (malumat tam sakildes gosterilmalidir: a) maruzenin ndvii: plenar, davatli, sifahi ve ya divar
maruzesi; b) tedbirin kateqoriyas:: 6lkadaxili, regional, beynslxalq)

Olmayib.

10 Laylhauzraalda biﬁnmué .c‘ihawz, avadanliq vo qm‘gular, mal va materiallar,‘ kbmplektb§dh‘mé

6




- mamulatlar:

10. 1 (bir) eded Noutbuk — HP Pavilion dv6-6c03sr (Quad-Core A6-3430MX 1.4GHz, 6GB

- DDR3, 640GB HDD, DVD+/-RW, 1GB ATi RN HD7690M, 802.11 b/g/in WLAN, BT, 15.6 HD

w/CAM display, Win7 Home Basic 64 Rus, Product No: B1E47EA#ACB, S/N: 2CE2072GVQ),
1 (bir) eded HP USB Optical 3 Button Mouse, Product No: DC369A,
1 (bir) eded Noutbuk tg¢iin ganta — PORT Case AVORIAZ BAG CL 15,6.

g

Yerli homkarlarla alaqal'ar =

. Moévcuddur.

12

Xarici hamkarlarla slagalar

Moveud deyil.

l1s

Layiha m&vzusu iizro kadr hazirhg: (agar’k\V‘arska)k |

- Movcud deyil.

14

Sergilards istirak (sgor bas ’rufubsa)

. Olmayib.

15

Tacriibsartirmada istirak vo tacriiba mﬁbadilési (égar bas ﬂltubsa)

- Olmayib.

16

Qmagb, 0

: Layihs mévzusu ilo Bagh elmi-kiitlovi na§rlar,w kiitlavi inférrﬁaﬂs‘iy‘é\vasitalarir‘ic(iv;glx@lar, ‘}Kleni yaradilmig

internet sahifalori vo s. (malumat tam sokilds gostarilmalidir)

SIFARISCI: ICRACI:
Elmin Inkisafi Fondu

Bas

maslahatci Layiha rahbari

Hasanova Giinel Cahangir qiz1 Abdullayev Kamal Mixman oglu

R >
- 7 /

(imza) (imza)

‘"

Bas

201 -ciil 2 Q /O 2012l

P 7 4

maslahat¢i

Babayeva 9dils Oli qiz1

i

(imza)

e (O piZa



N n¥/

o

AZORBAYCAN RESPUBLIKASININ PREZIDENTI YANINDA

ELMIN INKiSAFI FONDU

MUQAVILOYS OLAVO

Azarbaycan Respublikasinin Prezidenti yaninda Elmin Inkisafi Fondunun
elmi-todqiqat proqramlarinin, layihslorinin ve digar elmi tadbirlorin maliyyslosdirilmasi
maqsadi ila qrantlarin verilmasi iizro
2011-ci ilin 1-ci miisabigesinin (EIF-2011-1(3)) qalibi olmusg
vo yerins yetirilmis layihs iizro

ALINMIS NOTICOLORIN OMOLI (TOCRUBI) HOYATA KECIRILMOSi
VO LAYIHONIN NOTICOLORINDON GOLOCOK TODQIQATLARDA
ISTIFAD® PERSPEKTIVLORI HAQQINDA
MOLUMAT VOROQI
(Qaydalar iizrs Olava 16)

Layihanin ad1: Modul tipli, dizel elektrik stansiyalarinin tullant: istiliyinden istifads etmakls Xazor
danizi suyunun kombinalegdirilmis sirinlogdirma texnologiyasinin islonilmasi (Sanqacal dizel elektrik
stansiyasinin misalinda)”

Layiha rahbarinin soyadi, ad1 ve atasinin ad: Abdullayev Kamal Mixman oglu

Qrantm mablagi: 40 000 manat

Layihenin némrasi: ETF-2011-1(3)- 82/22-M-38

Miiqavilenin imzalanma tarixi: 30 sentyabr 2011-ci il

Qrant layihesinin yerina yetirilmo miiddati: 12 ay

Layihanin icra miiddati (baglama va bitma tarixi): 1 oktyabr 2011-ci il - 1 oktyabr 2012-ci il

1. Layihanin naticalarinin amali (tacriibi) hayata kecirilmasi

Layihanin osas amali (tecriibi) naticalori, bu naticelsrin molum analoglar ilo miiqayisali
xarakteristikasi

Sanqagcal dizel elektrik stansiyasinin misalinda ikinci enerji ehtiyatlarinin istifadesine
osaslanan sks-osmos ve termiki distillyasiya tsullarinin miisbst cshatlorini 0ziinds camlesdiren
deniz suyunun semerali kombinslesdirilmas sirinlesdirme texnologiyalari islenilmisdir. Daniz
suyunun sirinlesdirilmssi prosesinde meydana cixan orp probleminin deniz suyunu ve ya sks-
osmos  prosesinin  konsentratinin  jon-mibadils  Usulu  ils (Mg-Na-kationlagdirma)
yumsaldilmasinin semarsliliyi esaslandiriimisdir. Kombinslesdirilmis sirinlesdirme sistemlerinin
riyazi modeli ssasinda edadi eksperimentlorle osas kemiyyst ganunauygunluglari musyyan
edilmisdir. Gésterilmisdir ki, konkret seraitden asili olaraq, tullanti istilikden istifade etmakls



- mahsuldarligi 6-14 min m®/sutka olan sirinlegsdirme kompleksleri yaradila bilsr.

Alinan naticalerin bu sahads olan analoglarla miqayisasi gésterir ki, hemin analoglarda
Ca arpi problemini hall etmek ugiin suya tursu ve anti arp adlanan xisusi maddsler verilir.
- Amma bu tedbirlerin az semersli olmasindan termiki distillyasiya prosesinin kigik tempetatur
diapazonunda (120-40°C) aparilir ve suyun buxarlanma misli 2-dan artiq goturtlmur. Bu da
Uflenen suyun miqgdarinin béytk olmasina gatirib cixarir. Termiki distillyasiya prosesinin Kicik
temperatur diapazonunda apariimasi qurgunun kapital xarclerinin yitksek olmasina gatirib
¢ixarir. Cunki bels temperatur diapazonuna istilik 6tirms smsalinin kicik giymatleri (miivafiq
- olaraq boyk istilik mibadile sethleri) xarakterikdir.

Teklif edilen texnologiyalarda kalsium arpinin qarsisini almaq Ggiin antiarpin verilmoa
Usuluna alternativ olaraq daha semarali Mg-Na-kationlasdirma Gsulundan istifade edilir. Xarc
baximindan bu Usullar az ferglensa ds, sirinlesdirme praktikasindan malumdur ki, buxarlanma
temperaturu 90-100°C-dan artiq olduqgda, antierplerin parcalanmasi (termolizi) bag verir ve
CaSQO4 arpinin yaranmasinin qargisi alinmir. Mg-Na-kationlagdirma iisulunda iss daniz
suyunun kalsiumdan derin temizienmasi alde edilir vo buxarlanma temperaturunun maksimal
giymati 160-180°C, buxarlanma misli iss 7-8-o catdirlir. Neticeds sirinlasdiriimays ¢akilan
- Xorcler keskin azalir.

| ©n yaxin analoga géro sirinlsgdirilmis suyun ciximi 60% teskil etdiyi halda, toklif edilan
texnologiyalarda bu gésterici 80-85%-o catdirilir. Mavafiq olaraq sirinlesdirmaya ¢akilon xarclor
azalir.

Layihoenin naticelerinin smali (tacriibi) hayata kecirilmosi haqqinda melumat (istehsalatda
totbiq (tatbiqin aktin1 alave etmsli); tadris vo tohsilds (nosr olunmusg elmi asarlar vo s. — tahsil
sistemine tatbiqin aktini slave etmsli); baglanmus xarici miiqavilsler ve ya beynolxalq layihalor
‘(kimla baglanib, miiqavilonin ve ya layihenin nomresi, adi, tarixi ve doyeri); dovlet
programlarinda (dévlst orqaninin ads, gerarm nomrasi vo tarixi); ixtira ticlin alinmis

patentlards (patentin némrasi, verilma tarixi, ixtiranin adi); ve digarlarinds)

O.A.AxvepnoBa, M.M.Aramanmues. OHeprocbeperaroLLas TEXHONOrns KOMBUWHMpOBaHHOro
- ONpecHeHnsas MopckoW Boabl. dHeprocHepexeHue u BogonoAdrotoeka Ne5(73). Mockea. 2011.
ISSN 1992-4658. C.37-40 (derc olunub).

K.M.A6aynnaes, M.M.Aramanues, O.A.AxmenoBa. AHanua TexHUYEecCKUX acrnekToB
CUCTEMbI  KOMOMHUPOBAHHOTO OMPECHEHUS MUHEPANN30BaHHbIX BOA4 C yTtunusauuein BIP
AnsenbHbix TOC. N3BecTus BbICLUMX TEXHUYECKUX 3aBefeHnii AsepbaimkaHa (gapa gobul
olunub).

K.M.A6oynnaes, [.A.Axvenosa, M.M.Aramanues. WcnonbsoBaHue 6Gpocosoro Tenna
NPOAYKTOB cropaHusi CaHravanbckon [J3C ans onpecHeHna Mopckon Bogbl. lpobnemsbi
SHepreTukm (¢apa gabul olunub).

A.M.Babaes, B.E.Kocmogamuanckui, A.M.MamepoBa. Wccnenosanue peXXnmMoB
KaTMOHMPOBAHNA KaCMUACKOW MOpCKoW Bombl nepes 00paTHOOCMOTUYECKUM OnpecHeHnem.
Kornorvs 1 BogHoe X03ICTBO (capa gsbul olunub).

M.M.Aramanues, O.0.Anwuesa, 0.A.AxvenoBa. Pesynbrath nccnenoBaHus craguu
00paTHOOCMOTUYECKOW  CUCTEMBI KOMOMHUPOBAHHOIMO  OnpecHeHus MOPCKOA BOAbI C
WCMOMb30BaHMEM BTOPUYHbIX SHEPropecypcoB AU3ENbHbIX 3neKkTpocTaHumn. JSkormorus u
BOAHOE X0351MCTBO (¢apa gabul olunub).

Ikinci merhaslenin naticaleri ssasinda «Daniz suyunun sirinlesdirilmasi Usulu» adl patent



- «Azerbaycan Respublikasinin Standartlagsdirma, Metrologiya ve Patent tizre Dévlst Komitosiy
+terafinden baxiimaqdadir

2. Layihanin naticalarindan goalocak tadqiqatlarda istifads perspektivlari

Noaticalorin istifadesi perspektivleri (fundamental, tatbigi ve axtarig-innovasiya yonlii elmi-
tadgiqat layihe ve proqramlarinda; dgvlst proqramlarinda; dévlat qurumlarinin sahs tedgiqat
~programlarinda; ixtira ve patent {igiin verilmis orizolords; beynalxalq layihslords; ve
| digerlarinda)

Alinan nsticeler muvafiq dévlst programlarinda istifade edile biler. Malumdur ki, Baki
- soherinds sosial ve ekoloji vaziyysti yaxsilasdirmaq maqgsadile burada yerlasan bir sira senaye
- musssisssinin (neft emall zavodlarinin, vagon temiri zavodunun ve s.) Sanqgacal dizel elektrik
- stansiyasi yerlegen Qaradag rayonuna kégriilmesi hagqinda déviet plani mévcuddur.

Dunya praktikasi gésterir ki, deniz kenarinda yerlesdirilon bele musssisalarin etibarli su
techizati suyun sirinlesdirme texnologiyalari ssasinda heyata kegirile bilsr. Bu baximdan
- Sanqacal dizel elektrik stansiyasinin ikinci enerji ehtiyatlarindan istifade etmsklo Xozor
~denizinin sirinlesdirme texnologiyalari iri migyasli ve kicik xarcli sirinlesdirma qurgularinin
layihe-axtaris islerinin yerina yetirilmasi tictin istifade edils bilsr.

SIFARISCI: ICRACT:

Elmin Inkisafi Fondu

Bas maslahatci Layiha rohbori

Hasenova Giinel Cahangir qiz1 Abdullayev Kamal Mixman oglu

(imza) (imza)

Wi 201_-ci il “W /P 201Zciil
SLopmi2om f - 4o

Bas maslahatci /*‘é

Babayeva 9dils Oli qiz1

(imza)

% W 01l



ELMIN INKiSAFI FONDU

MUQAVILOYS OLAVSO

Azarbaycan Respublikasinin Prezidenti yaninda Elmin Inkisafi Fondunun
elmi-tadqiqat proqramlarinin, layihalarinin ve diger elmi todbirlarin
maliyyslegdirilmasi maqgsadi ile qrantlarin verilmasi iizro
2011-ci ilin 1-ci miisabigasinin (EIF-2011-1(3)) qalibi olmus

va yerine yetirilmis layiha iizra

ALINMIS ELMI MOHSUL HAQQINDA MOLUMAT
(Qaydalar iizro Olavs 17)

Layihonin adi: Modul tipli, dizel elektrik stansiyalarinin tullantt istiliyindan istifads etmaklo Xazar
danizi suyunun kombinalagdirilmis sirinlesdirms texnologiyasinin iglanilmasi (Sanqacal dizel elektrik
stansiyasinin misalinda)”

Layiha rohbarinin soyadi, ad1 ve atasmin adu: Abdullayev Kamal Mixman oglu

Qrantin meblagi: 40 000 manat

Layihenin némrasi: EIF-2011-1(3)- 82/22-M-38

Mugavilenin imzalanma tarixi: 30 sentyabr 2011-ci il

Qrant layihasinin yerina yetirilms miiddati: 12 ay

Layihonin icra miiddati (baglama ve bitma tarixi): 1 oktyabr 2011-ci il - 1 oktyabr 2012-ci il

Diqqat! Biitlin molumatlar 12 Sl¢iilit Arial srifti ilo, 1 intervalla doldurulmalidir

3 1. )El\mi asg_rlar (say;)

| Taﬁqllq daracoesi
Ne CGapagebul  Capa génderilmisg
Darcolunmus  olunmus ve ya

capda olan
Elmi mahsulun novii
1. Monogqrafiyalar
hamginin, xaricds ¢ap olunmus o 3
2. Mbaqalsler 4

hamginin xarici nasrlarda i
3. Konfrans materiallarinda



moaqalalar

O ctimladan, beynalxalq konfras = -

materiallarinda
4. Moruzalerin tezislori 1
hamginin, beynalxalq tadbirlarin
} toplusunda % i
> Digor (icmal, atlas, katalog va s = £
-~ 2 Ixtiravepatentlor(say) | LR
No  Elmi mohsulun névii Alinmis Verilmisg Orizasi verilmis
il Patent, patent almagq {i¢tin orize 7 1
' Ixtira al B
3. Somorologdiricitoklif . L
—_— 3 Elmitedbirlords maruzoler (sayi) :
Ne  Tadbirin ad1 (seminar, dayirmi Toadbirin Mbaruzenin Say1
masa, konfrans, qurultay, kateqoriyasi novii  (plenar,
simpozium v s.) (6lkadaxili, davatli, sifahi,
regional, divar)
| beynalxalq)
I 1. = S
2, = -
3. A 2
SIFARISCI: ICRACI:
Elmin Inkisafi Fondu
Bag maslahat¢i Layiha rohbori
Hasanova Giinel Cahangir qiz1 Abdullayev Kamal Mixman oglu
o
Lot
(imza) (imza)
ol v 201_-ci il , , S LA S BNy e
Bas maslahatci 5
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