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Layihanin I marhala iizra (riib) mablagi:

Hesabatda asagidaki masalalor isiglandirilmalidir:

Layihenin hoyata kegirilmasi tizra cari riibds yerine yetirilmis elmi islar

(burada doldurmal1)

A2B3,C6, (A-Zn,Cd; B-In,Ga; C-S,Se,Te) grup birlagsmaleri Uglin xarakterik olan ikili
suasinma, boyuk geyri-xatti gavrayicilig amsali, parlag liminessensiya, gadagan olunmus
zolagin eninin 2.5-4.5 eV olmasi, ylksak fotohassasliq kimi xasselari onlarin yarimkegirici
cihazlarda, xUsusila da, geyri-xatti geviricilords istifadasina imkan verir.

Buna gora bu birlesmalarin alinmasi texnologiyasinin igleanmasi, alinan nuamunalarin
identifikasiyasi (xarakteriza edilmasi rentgen diffraksiya ve raman sapilmasi usullari ile), optik
xassalarin 6dyronmasi muasir fizikanin aktual masalalarindendir.

Tadqiqg olunan birlesmalar gqaz kdgurma metodu ile alinmisdir va ZnGa>S4 monokristallar
agimtil rengli, CdGa>S4 monokristallari ise sari rangdadir.

CdGaxSs4, ZnGaxSs kristallarinida isigin raman sapilmasi spektrlori Nanofinder 30
(Tokyo Instr., Japan) Konfokal Raman Mikrospektrometrinde odlgulmusdur. Hayacanlasdirici
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moenba kimi A=532 nm dalga uzunluglu ve 10 mVt glcuna malik Nd:YAG lazerin ikinci
harmonika generasiyasindan istifade olunmusdur. Spektral ayirdetme 1800 xatt/mm
spektrometr gafesine uygun olarag 0,5 cm teskil edir. Sepilen slialanma detektoru fotonlari
hesablama rejiminds iglayan ve -100°C—ys gader soyudulan CCD kamerasidir. Spektrlerin
Olgulmasi perpendikulyar olaraq geriye sapilma istigamatinde hayata kegirilirmisdir.

CdGazSs4, ZnGaxS4 monokristallarin asasinda optoelektron cihazlarin stabil islenmasi
ugun monokristallardan hazirlanmis numunalar bircinsli olmalidir. Kristal sathinin bircinsliyini
musayyan etmak dclin Konfokal Raman Mikrospektrometrinin kristalin sathinin optik
skanlanmasi (xeritelanmasi — az., mapping-engl.) kimi imkanindan istifada edilmisdir. zamani
Xeritelanma zamani lazer suasi skanlanma yolu ile 3 mkm addiml ils segillmis arazisinds har
ndqtadan Raman spekri alinir va segilmlis intensiv tezlikli fonon tgln, masalan, xattin spektral
yeri yoxlanir. YUksak saviyyali bircinsli kristallarda xettin spektral yeri butin noqtslerda eyni
olmalidir.

Xaritalonma an intensiv tezlikli fonon dgun spektral xattin yarimenina (FWHM) va xattin
spektral yerina gore kristal sethinin 50 mkmx50 mkm sahasinda aparilmisdir.

CdGazTes monokristallar ugln elektron, optik ve fonon xasselerin xususiyyetleri
spektral ellipsometriya, Raman sapilmasi (RS) ve infraqirmizi (IQ) spektroskopiyasi, hamginin
nazari olaraqg sixliq funksional nazeriyyasi (DFT) istifade edilorek tedqiq edilmisdir. Sakkiz
Raman aktiv moda va on iki IR aktiv moda ndqgte simmetriya qrupu nazera alinaraq muayyan
edilib.

Elektron spektrin va enerji xallarin sixhiginin tahlili esasinda bu yarimkegirici birlesmade
kimyavi olagealerin tebieti muayyan edilmigdir. Nezari hesablanmig naticeler bu isin
eksperimental naticaleri ile va infragirmizi spektroskopiya ve Raman isiginin sepalenmasi
usullari ile alde edilmis adebiyyatda mdvcud olan eksperimental malumatlarin naticaleri ila
muqayisa olunur.

Layihanin heayata kecirilmasi iizre planda nazards tutulmus islerin yerine yetirilms daracesi (cari riib
iclin, faizls giymetlondirmali)

(burada doldurmalz)

isin imumi hacmdan 15%.

Hesabat dovriinds alinmis elmi naticalar, onlarin yenilik deracasi

(burada doldurmali)

1. Miuayyan olunmusdur ki, CdGa2Sa kristal Giglin Raman tezlikleri 219 cm-1,310 cm, 350
cm?, 85cm™?, 136cm™? , 166cm™, 240cm™, 297cm, 323.5cm™, 364.5cm?, 393cm taskil edir
(sokil 1). Sakil 1-den goriindrki en intensiv 219 cm tezlikli fonondur.
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Sakil 1. CdGa2Sas monokristallin Raman spekri.
2. Misayyan olunmusdur ki, ZnGazS4 kristali iglin Raman tezlikleri 230cmt, 319cm?,
108cm, 137.5cm™, 169.5cm, 270cm, 278cm, 337.5cm™, 374cm, 397.5cm teskil edir.
Sekil 2-dan gorundrki sn intensiv 230 cm™ tezlikli fonondur.
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Sakil 2. ZnGazS4 monokristallin Raman spektri.

3. Sok.3-de CdGazSs ve ZnGa»Ss kristallarinin sathinin xaritaleonmasinin 2D tasvirlori
verilmisdir. Xaritslonma on intensiv 219 cm™? ve 230 cm™ tezlikli fonon Uglin spektral xattin
spektral yerina gore kristal sathinin 50 mkm-50 mkm sahasinda apariimigdir.

Sakildan gorunduyu kimi CdGazS4 kristalinin sathi nezaren ZnGaxS4 daha ¢ox bircinsdir (daha

bir ranglidir).
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Sakil 3. CdGazSs (solda) ve ZnGazSs (sagda) kristallarinin
spektral xattinin yerina gora xaritalenmasinin 2D tasvirleri.

4. Sok.4-de CdGaxSs ve ZnGaxSs kristallarinin sathinin xaritelanmasinin 2D tasvirlari

verilmisdir. Xeritsloanma an intensiv 219 cm™ ve 230 cm™ tezlikli fonon Uglin spektral xattin
yarimenina (FWHM) gora kristal sathinin 50 mkm-50 mkm sahasinda apariimisdir.

Sokilden gorunduyu kimi CdGazSs kristalinin sathi nezeren ZnGazSa4 daha ¢ox bircinsdir (daha
bir ranglidir).
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Sakil 4. CdGa,Ss (solda) ve ZnGaxS4 (sagda) kristallarinin
spektral xattin yarimenina (FWHM) gore xaritalanmasinin 2D tasvirleri.

5. 3 va 4 gakillerdan gorunduyu kimi ZnGazS4 kristalinin sethi CdGa.S4 nazeran daha ¢ox
geyri-bircinsdir.

6. Rentgen difraksiyasi tadqigatlar (sakil 5) gosterir ki, gaz kdgirma metodu ile alinmig
kristallar CdGaxTes birlesmasina aiddir.




Intensity (arb.u.) —

i
2

T v T v T v T v T v T v T v T
10 20 30 40 50 60 70 80

20 (degree)
Sokil 5. CdGaxTes birlegmasinin rentgen difraktogrammasi.

7. Spektral ellipsometriya dlgulardan hesablanmis CdGazTes dielektrik funksiyasinin
haqiqi va xayali hissalarin dispersiyasi tayin olunub.
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Sakil 6. CdGazTes monokristallarin dielektrik funksiyanin € haqiqgi (Re) ve xayali
hisseleri (im) (|| - tetragonal ox boyunca, - tetragonal oxu ¢ perpendicular)

8. Nozari hesablanmig CdGaxTes monokristallarin udulma spektri experimental
Olculera uygundur (sakil 7).
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Sakil 7. CdGaxTes monokristallarin nazari hesablanmis
vo experimental alinmig udulma spektriari.

9. Naozari hesablanmig CdGaxTes monokristallarin sindirma n ve ekstinksiya k
amsallarin dispersiyasi experimental dl¢llera uygundur (sakil 8).
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Sokil 8. CdGazTes monokristallarin nazari hesablanmis ve experimental

alinmis sindirma n (solda) ve ekstinksiya k amsallarin (sagda) dispersiyasi.

10. Miayyan olunmusdur ki, CdGazTes kristali igin Raman tezlikleri 50cm-t, 57cm,
64cm?, 85cm™, 114cm?, 132cm?, 162cmt, 203cm, 236cm? taskil edir (sokil 9). Sakil 9-dan
gorindrki en intensiv 132 cm™ tezlikli fonondur.
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Sokil 9. CdGazTes monokristallin Raman spektri.

11. infragirmizi eksetdirma spekrlorinden (sokil 10) iQ — aktiv fononlarin tezliklori
muayyan olunub. Bu tezlikler 50-300 cm intervalina disr.
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Sakil 10. CdGazTes monokristallin infragqirmizi eksetdirmea spekri.




Layihonin yerina yetirilmasi zamanui istifads olunan tisul vo yanasmalar

(burada doldurmali)

1. Tadqiq olunan birleagmalar qaz kdgirma metodu ile alinmigdir.

2. Birlagsmalerin optik xassalerin (raman sepilmasi va fotolyuminessensiya) tatqgiqi Ggun
konfokal mikrospektrometri istifade olunub. Bels bir usul imkan verirki, kristallarin hansi
nogtesi hayacanlasdirilirsa ancag hemin nogtaden sepilmis sua detektorla geyd olunur.

3. Kristal sathinin bircinsliyini miayyan etmak tcun konfokal raman mikrospektrometrinin
kristalin sathinin optik skanlanmasi (xaritelanmasi — az., mapping-engl.) kimi
imkanindan Usulundan istifada edilmisdir.

4. Eksperimental optik naticalari izah eymak tg¢ln nazari sixliq funksional nazariyyasi
(DFT — engl.) istifada olunub.

Layiha iizra elmi nasrlor (maqalalar, monoqrafiyalar, icmallar, konfrans materiallari, tezislar) (darc
olunmus, ¢apa gobul olunmus ve ¢apa gondarilmislori ayriliqda qeyd etmokls) (suratlarini slava etmali!)

(burada doldurmali)

1. Bir maqgale Rusiyaya “Fizika tverdogo tela” jurnalina ¢ap olunub. Maqgale “Ab initio n
9KCNepuMeHTanbHoOe WuCCnegoBaHME SNEKTPOHHbIX, OMNTUYECKUX U  KonebaTenbHbIX
ceonctBe CdGazxTes’- 3.A. xaxanrmpnu, T.I. Kepumoa, WN.A. Mameposa, C.A.
Habuesa, H.A. Abgynnaes, ®u3suka TBepgoro tena, 2020, Tom 62, Bbin. 8, cTtp. 1270-
1277.
https://journals.ioffe.ru/articles/viewPDF/49613

2. Bu magalenin tercumasi Springer nasriyyatinda ¢ixib. “Ab Initio and Experimental Study
of Electronic, Optical, and Vibrational Properties of CdGazTes” - Z. A. Jahangirli, T. G.
Kerimovaa, |. A. Mamedova, S. A. Nabieva, and N. A. Abdullayev, Physics of the Solid
State, 2020, Vol. 62, No. 8, pp. 1426-1433.
https://link.springer.com/article/10.1134/S1063783420080120

3. Bir maqale do Azarbaycan AJP “Fizika” jurnalina ¢ap olunub. Magale “CdGazSs ve
ZnGa,S. kristallarinida isigin  kombinasion sspilmasi” — XK. Siraliyeva, [.8.
Memmadova, T.H. Karimova, N.A. Abdullayev, AJP Fizika, 2019, vol.25, N.1, s. 3-6.
http://physics.gov.az/Dom/2019/AJP_Fizika 01 2019 az.pdf

Ixtira vo patentlar, somaralasdirici tokliflor

(burada doldurmalr)
Yox

Layihs tizrs ezamiyyatlor

(burada doldurmalr)
Yox

Layihs tizrs elmi ekspedisiyalarda istirak

(burada doldurmali)
Yox

Layihos {izro digar tadbirlords istirak

(burada doldurmali)
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https://link.springer.com/article/10.1134/S1063783420080120
http://physics.gov.az/Dom/2019/AJP_Fizika_01_2019_az.pdf

Yox

10 Layihe movzusu tizrs elmi maruzalar (seminarlar, konfranslar, doyirmi masalar vo s. ¢ixislar)
(burada doldurmalt)
Yox
11 Layiho tizro alde olunmus cihaz, avadanliq ve qurgular, mal vo materiallar
(burada doldurmali)
Yox
12 Yerli homkarlarla olagoalor
(burada doldurmal1)
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3. Azarbaycan MEA-nin G.M.Abdullayev adina Fizika Institutu, akad., f.-r.e.d., Memmadov
N. T.
4. Azerbaycan MEA-nin G.M.Abdullayev adina Fizika institutu, f.-r.e.d. ®miraslanov i. R.
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(burada doldurmal1) _
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Ye.V.
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3. Rusiya EImler Akademiyasinin Bark Cisimler Fizikas! institutu, f.-r.e.d. Zverev V.N.
4. Rusiya | Petr adina Sankt Peterburg Dovlat Politexnik Universiteti, f.-r.e.d. Nemov S.A.
14 Layihs movzusu tizrs kadr hazirhig:
(burada doldurmali)
Yox
15 Sergilards istirak
(burada doldurmalz)
Yox
16 Tacriibsartirmada istirak ve tacriibs miibadilasi
(burada doldurmalz)
Yox
17 Layihs movzusu ile bagh elmi-kiitlavi nasrler, kiitlovi informasiya vasitelarinds ¢ixiglar, yeni

yaradilmis internet sohifolori vo s.

(burada doldurmal1)
Yox

Layiha rahbarinin imzasi1 O///W Ojdarov Hiisnii Xalil oglu
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Tarix _ 14.01.2021

QEYD: biitiin hallarda uygun olan bandlar doldurulmalidur.
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