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Layihonin hoyata kegirilmasi tizrs cari riibds yerins yetirilmis elmi islar

Layihanin bu marhslesinde hoayata kegirilon ilkin isler yeni molekullarin sintezi tiglin istifades
olunan bir sira addimlar ve tisullarin arasdirilmas: , planlasdirilmas: ve yerine yetirilmasini shate
edir. Hadaflonan molekullarin har birinin sintezi iiciin detalli arasdirmalar aparilmis ve asagidaki
bandlare uygunlasdirilmigdir. Layihe sasinda qarsiya qoyulan maqsads catmaq ticlin hayata kegirilon
va planlagdirilan addimlarin timumi icmalz:

1. Retrosintetik Analiz:

Hadaf Molekulu: Sintez edilmasi planlanan molekullarin miisyyanlasdirilmasi

Retrosintetik Analiz zamani1 hadaf molekulunu daha sads, malum baslangic materiallara-reagentlore
ayrilir vo yarana bilacok asas funksional qruplari va strateji alagalori miiayyonlosdirilir.

2. Planlagdirma:

Reaksiyalarin secilmasi: Lazim olan g¢evrilmsalar {iciin uygun reaksiyalar secilir . Reaksiya sortlorini,
seciciliyi ve mehsuldarliq nazars almair.

Baslangic materiallarin- reagentlarin se¢ilmasi: Kommersiyada movcud olan va ya asan sintez edilen
baslangic materiallar1 segilir.

3. Araliqg maddalarin sintezi:

Fragmentlorin sintezi: Hadaf molekulu sintez etmok tiglin bir neco reaksiya aparilacagr toqdirda
araliq birloasmalar sintez edilarak toemizlonir ve quruluslar: tesdiq olunur.
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4. Molekullarin sintezi:

Birlosma reaksiyalari: Hodaf molekulu yaratmagq ti¢iin kondensasiya, birlosma va ya avezetma kimi
reaksiyalar vasitasilo molekullar sintez olunur.

Qorunan Qruplar: Xiisusi funksional qruplarda arzuolunmaz reaksiyalarin qarsisini almaq tiglin
goruyucu qruplardan istifads edilir.

Tomizlema: Kolon xromatoqrafiyasi, yeniden kristallasma va ya distilla kimi {isullardan istifads
edarak mahsullar tomizlonir.

5. Xarakteristika:

Analitik iisullar: sintez edilmis molekulun strukturunu tesdiq etmak iigiin spektroskopik (NMR, IR,
MS) va digoar analitik tisullardan istifads edilir.

Fiziki xtisusiyyetlor: birlosmenin xassalorini tosdiglomak {ii¢lin arima noqtesi, qaynama noqtoasi ve
hallolma kimi fiziki xtisusiyysatlari dl¢iiliir.

6. Optimallasdirma ve mahsuldarligin yaxsilagdirilmast:

Optimallagdirma: Moahsuldarlig: ve temizliyi yaxsilasdirmaq tiglin reaksiya sortlorini ve tisullarim
dayisdirilorak yoxlanilir.

Coamin artirilmasi: Hadaf birlosmenin timumi mohsuldarhigini artirmaq tigiin miixtalif sintetik
yollar1 va ya reaksiya sortlorini arasdirilaraq doyisdirilir..

7. Kiitlanin artirilmasi :

Etibarli sintez metodu quruldugdan sonra, lazim gelerss, daha bdyiik ¢ixam {iglin reaksiyani
baslangic maddalarin daha boyiik kiitlads istifadasi ile yeniden aparilir.

8. Tohliikesizlik ve Etika Miilahizaleri:

Tohliikesizlik: Biitiin reaksiyalarin miivafiq tehliikesizlik protokollar1 ve qaydalarina uygun
aparildigindan amin olmagq tigtin metod daqiqlikls yazilmisdir.

Etik Miilahizalar: Sintez prosesinin otraf miihita tasirini ve etik aspektlorini, xiisusan da tehliikali
materiallarla islayoerkon nazars alinir.

9. Isin gedisi:

Senadlasdirma: Reaksiyalarin, sartlarin ve naticalorin atrafli geydleri aparilir.

Hesabat: Elmi moaqalslorde vo ya hesabatlarda sintez prosesini, naticolorini ve xarakteristika
moalumatlarmi ¢atdirilir..

Uzvi sintez miirokkab ve tokrarlanan proses ola biler. Kimyagilar tez-tez araliq naticolars asaslanaraq
yanasmalarin1 deayisdirmali va istonilon mahsulu samarsli ve tohliikasiz sokilde slde etmak {igiin
metodlarini tenzimlomalidirlar. Bunlar nazers alinaraq layihe ssasinda yerins yetirilon islar layiha
istirakgilar1 ve layiha rahberi ile miisyyen vaxtlarda miizakirs olunur.

Bu todgiqat qrafen oksid nanolayerlori vo dihidropirimidinler osasinda mdiixtalif ansambllarin
sintezina va onlarin antimikrob aktivliyinin tadqiqine hasr edilmisdir. Ansambllarin "tikinti bloklar1",
yoni dihidropirimidinler mikrodalgali soraitde asagi zohorli mis triflatin istiraki ilo Biginelli
reaksiyasi ilo sintez edilmisdir. Reaksiyanin miisbat terafi, bir nege distille edilmis su ile yuyulmus
mohlul ¢Okiintiistiniin  soyudulmasindan sonra emals gslen oalave temizlsnme marhslesinin
olmamasidir. Sintez edilmis birlagsmalarin strukturlar1 1H, 13C ve deptl35 NMR spektroskopiya
iisullar1 ilo miiayyen edilmisdir. Ikinci komponent, yoni qrafen oksidi nanolaylar, dayisdirilmis
Hummer {tsulu ile sintez edilmisdir. Metodun modifikasiyas: daha temiz nanolaylarin alinmasina
imkan veran oksidlesdirici maddenin (H2SO4+KMnO4) konsentrasiyasinin artmasi ilo alaqadardir.
Nanolaylarin strukturu ve morfologiyast SEM ve XRD f{isullar1 ils tadqiq edilmis, ona asasen
nanolalaylarin qalinhigmmm 1 nm oldugu misyyan edilmisdir. Sonradan qrafen oksidi
dihidropirimidinlerle dayisdirildi. Ansambllarin sintezi sonikasiya yolu ile dihidropirimidinlerin
qrafen oksidi nanolaylar: ilo geyri-kovalent birlosmasi yolu ilo hoyata kecirilmisdir. Bundan alave,
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ansambllarin antimikrobiyal faaliyyati S. aureus, Ps. aeruginosa va E. coli aparilmigdir. Tohlil zamani
alda edilan naticalar tomiz antibiotik ampisillinin aktivliyi ilo miigayise edilmisdir. Malum olub ki,
dihidropirimidin molekuluna qrafen oksid nanolayerlorinin oslave edilmoasi dihidropirimidinlarin
antimikrob faaliyyatini yaxsilasdirmaga imkan verdi.

Cari riibde kinetin fitohormonu asasinda sintez olunmus ve tatbiq edilmamis kinetin-qrafen oksid
kompleksinin pambiq bitkisinin miixtalif genotiplarinin prooksidant-antioksidant miidafis sistemina
tosiri miiayyan edilmisdir. Eyni zamanda kinetinin (standart fitohormon) ve kinetin -qrafen oxid
kompleksinin (yeni fitohormon toremasi) texniki tesarriifat bitkilorinds genis xastaliktorotma
xtisusiyyatine malik Verticillium dahliae (V.dahliae) gobalayine qars1 davamliliq xiisusiyyetine tesiri
do todqiq edilmisdir.

Todgigat obyektlori gisminds 2 nov pambiqdan istifade edilmisdir - Misir pambig1 (Gossypium
barbadense Pima) -1 sort vo adi pambiq (Gossypium hirsutum) -2 sort-Agdas 3 ve TM-1. Bu névler
arasinda Misir pambig1 V.dahliae patogens qarsi yiiksok miiqavimate malikdir, adi pambiq TM1 iso
Verticillium dahliae qarsit yiliksek hessashiga malikdir.Agdas 3 pambiq sortunun iss gismen
toleranthiga malik olmasi1 avvalki toedqiqatlarda miisyyen edilmisdir.

Fitohormonlar qisminds, kinetinin aktivlasdirici qatilig: istifads edilmisdir - 10 uM, hamginin kinetin
ilo geyri-kovalent baglarla baglanmis qrafen oksid nanohissaciklarinin slave edilmasi kinetin-qrafen
oksid komplesi do10 uM qatiliginda istifads edilmisdir.

Pambiq toxumlar1 -3:1:1 (torpaq:perlit:cay qumu) hacm nisbatinds perlit vo qum qarisig1 olan torpaq
miihitine akilmisdir. Qida mahlulu gisminde Hoglandin hidroponik mahlulu istifads edilmisdir.
Toxumlarin akilmasindon 5 giin sonra bitkilor kinetin vo kinetin-qrafen oksid ayriligda 0,1 uM
qatiliginda Hogland mahluluna slave edilmasi ilo bitkilors verilmisdir.

Okin etmadan avval toxumlar 10 dagiges arzinds 0,2% kalium permanganat ils sterilizasi edilmisdir.
okin sahasinda Vertisillioza yoluxmus pambigdan tacrid olunmus torpaq yoluxucu patogeni sayilan
Vertisillium dahliae gobalayi patogen kimi istifade edilmisdir. Bu magsadle 2 asas yarpaqli 4 haftalik
pambiq ciicartilari 100 milyon spor/5 ml inokulum qatiliginda patogen sporlarla yoluxdurulmusdur.
Fermentlorin (quaiakol peroksidaza, katalaza, polifenoloksidaza) ve fotosintetik aparatin
komponentlarinin (xlorofil a, b ve karotinoidler) aktivliyinin teyini, bitkilorin inkisafinin (govde vo
kok Olgiisti, clicormse faizi )ve miidafis potensialini toyin etmak (xastaliys tutulmus bitkilarls kontrol
bitkilor arasinda miiqayisali tahlil fitohormonlarin tesirine mearuz qalmis ve qalmamus bitkilorda
miiqayisa ) iiclin analizlar bitki inkisafinin 8-ci haftasinds (6 asas yarpaqli marhalads) aparilmisdir.

Layihanin hayata kegirilmasi tizra planda nazards tutulmus islarin yerins yetirilma daracasi (cari riib
ticiin, faizls giymatlondirmali)

100%

Hesabat dovriinds alinmig elmi naticalar, onlarin yenilik doaracasi

Tadgiqat ilk dafa dihidropirimidinlorin sintezi ila basladi. Sintez iigiin mikrodalZali reaktordan istifada prosesi
daha siiratli, takrarlana bilan va miqyash hala gatirdiyina gora, bu, ananavi reaktordan istifada etmokla daha cox
yayilmgdir. Mikrodalgalr sobanin kémayi ila iizvi sintezin faydalarimi nazara alaraq, mikrodalgal saraitda
Cu(OTf)2 varhiginda reaksiya apararaq miiayyon dihidropirimidinlar istehsal eda bildik. Bu metodun iistiinliiyii
ondan ibaratdir ki, dihidropirimidinlor yaratmaq iiciin aparilan reaksiyalar arzinda ¢okiintii sadaca distilla
edilmis su ila yuyulur. Cu(OTf)2 digar metal triflatlar iigiin ala triflat svazedicisidir, ¢iinki ucuzdur, yiiksak
aktivlik niimayis etdirir va minimal toksikliya malikdir, bu da prosesi daha ekoloji cahatdon tomiz edir. Bu,
Cu(OTf)2-don katalizator kimi istifada etmayin basqa bir faydasidir. 1H va 13C NMR spektroskopiyasindan
istifada etmokla biitiin yeni sintez edilmis unikal dihidropirimidin molekullarimn strukturlart miiayyon
edilmisdir. Daha sonra qgrafen oksidin nanolaylar: dayisdirilmis Hummer tisulu ilo sintez edilmis va PXRD va
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SEM metodlari ila tahlil edilmisdir. SEM tadqiqatlar: tabagonin diametrinin 1 nm oldugunu soylomaya imkan
verdi. Bundan alava, elementar analiz da sintez zamani qrafen oksidinin nanolatalarimin amala galdiyini
tasdiglayir. Bundan alava, dihidropirimidin mahlulunun (1 mg/mL) alava edilmasi ila qrafen oksidi mahlulunun
(1 mq/mL) sonikasiyas: va sonikasiya supramolekulyar ansambli almaga imkan verdi. Dihidropirimidinlaorin
antimikrob aktivliyi niimayis etdirdiyina gora, qrafen oksidinin slava edilmasinin tasirini (ansamblda) oyranmak
garara alimib. Buna gora ayri-ayri ansambllarin, elaca da dihidropirimidinlarin antimikrobiyal tadqiqatlar:
aparildi. Alinan naticalor ampisillinin faaliyyat naticalari ila miiqayisa edilmisdir.

Tadgiqat naticalari asaidak: qrafik , sakil va cadvallarda 6z aksini tapmigdir.
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Katalaza aktivliyi
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Sokil 1. Gossypium hirsutum TM-1, Gossypium barbadense Pima va Gossypium hirsutum Agdash 3
genotiplarinda 10uM kinetin, 10uM kinetin+ qrafen oksid va V.dahliae patogeninin tasiri altinda katalaza
aktivliyinin tayini (asl yarpaglarda)




0,3000 Quaiacol peroksidaza aktivliyi

0,2500
0,2000

0,1500
0,1000
0,0500

0,0000

Sakil 2. Gossypium hirsutum TM-1, Gossypium barbadense Pima va Gossypium hirsutum Agdash 3
genotiplorinda 10uM kinetin, 10uM kinetin+ qrafen oksid va V.dahliae patogeninin tasiri altinda quaiakol
peroksidaza fermentinin aktivliyinin tayini (3sl yarpaqlarda).
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Sokil 3. Gossypium hirsutum TM-1, Gossypium barbadense Pima va Gossypium hirsutum Agdas 3
genotiplarinda 10uM kinetin, 10uM kinetin+ qrafen oksid va V.dahliae patogeninin tasiri altinda polifenol
oksidaza fermentinin aktivliyinin tayini (3sl yarpaglarda).
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Sokil 4. Gossypium hirsutum TM-1, Gossypium barbadense Pima genotiplorinda 10uM kinetin, 10uM
kinetin+ grafen oksid va V.dahliae patogeninin tasiri altinda NO miqdarinin tayini (asl yarpaqlarda).
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Sakil 5. Gossypium hirsutum TM-1, Gossypium barbadense Pima va Gossypium hirsutum Agdas 3
genotiplorinda 10uM kinetin, 10uM kinetin+ qrafen oksid (GO) va V.dahliae patogeninin tasiri altinda xlorofil
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a, b va karotinoidlorin migdarimin tayini (asl yarpaglarda).

Codval 1. Gossypium hirsutum TM-1, Gossypium barbadense Pima vo Gossypium hirsutum Agdas 3
genotiplarinda 10uM kinetin, 10uM kinetin+ qrafen oksid va V.dahliae patogeninin tasiri altinda ciicarma faizi,
g0vda va kok uzunlugunun naticasi.

Ciicorma
faizi
(yoluxma
Ciicor | va Orta Kok Orta -
mis fitohormo Govda govda | uzunl Kok
toxuml | n uzunlugu uzunlu | ugu uzunlu
arm tasirindan (sm) gu (sm) g
sayl sonra), % 1 2 3 (sm) 1 2 3 (sm)
TM-1- Control 27 90 10,5 10,8 | 11,7 11,0 55| 12,5 5,5 7,8
TM-1- Control
+ pathogen 20 66,7 8.5 9 8,7 8,7 11,8 9,7 16 12,5
TM-1 - 10 pM
kinetin 15 100,0 12,7 10,5 | 11,3 11,5] 10,4 11] 123 11,2
TM-1- 10 pM
kinetin +
pathogen 13 86,7 9,5 7,9 9,8 9,1 4,3 1,3 1,6 2.4
TM-1- 10 pM
kinetin+GO 13 86,7 11,9 11,1 | 10,8 11,3 | 13,2 T2 6,4 8.9
TM-1- 10 pM
kinetin+ GO +
pathogen 14 93.3 9 8,6 | 10,3 93] 14,5 3 123 9,9
Pima- Control 14 93.3 13| 164 | 12,5 14,0 11,5] 11,2 13 11,9
Pima- Control +
pathogen 7 46,7 13,5| 13,5| 15.8 14,3 92| 12,7 14 12,0
Pima- 10 pM
kinetin 11 733 16 14| 11,6 13,9 11 9,71 11,5 10,7
Pima - 10 pM
kinetin+
pathogen 11 73,3 15,1 15,4 | 14,5 15,0 18 14| 11,4 14,5
Pima- 10 pM
kinetintGO 13 86.7 13| 11,8 13,9 129] 17,3 | 10,2 | 16,5 14,7
Pima - 10 pM
kinetin+ GO +
pathogen 13 86,7 15| 11,5] 104 123 ] 14,6 | 13,3 751 11,7
Agdash-3-
Control 13 86,7 27 | 23,6 | 32,8 27,8 12,5] 13,1 8.3 11,3
Agdash-3-
Control +
pathogen 13 86.7 344 | 37,8 | 38,5 36,9 | 14,6 | 15,7 18 16,1
Agdash-3- 10
pM Kinetin 11 73,3 27| 36,5 43 35,5 5,4 13 ] 16,9 11,8
Agdash-3 - 10
M Kkinetin +
pathogen 10 66,7 39.8 | 30,5 29 33,1 | 244 18] 12,9 18.4
Agdash-3- 10
puM Kinetin+GO 14 93.3 26,4 | 30,5| 30,7 29,2 11 ] 16,5 13 13,5
Agdash-3 - 10
pM Kkinetin+ GO
+ pathogen 11 7353 33,3 34| 38,9 354 | 139 11] 15,5 13,5




Cadval 1-da alinan naticalordon malum olur ki, TM-1 genotipinda kinetin va kinetin-qrafen oksidin tasiri
naticasinda, kinetin -qrafen oksid patogena davamlili§r qisman artirmig olur. Eyni natica 6ziinii Pima va Agdas
genotiplarinda do biruza vermisdir. Bu onu go0starir ki kinetin-qrafen oksid kompleks fitohormonu har ii¢
genotipda xastaliya davamliligr qismon da olsa artirmsdir.

Govda uzunluglarimin miiqayisasi naticasinda malum olmusdur ki, TM-1 genotipinda kinetin va kinetin+ qrafen
oksid tasiri altinda hor iki halda kontrolla miiqayisada govdonin uzunlugu artmisdir. Lakin Pima genotipinda
kinetinin tasiri altinda ham saglam hamginin da xasta bitkida govda artdigr zaman, kinetin-qrafen oksidin
tasirindon eyni effekt almmmamugdir.  Agdas 3 genotipinda isa govda uzunluunun artmasi xastaliya
yoluxmadan sonra miisahida olunmusdur. Va bu natica patogenin qgeyd olunan genotipa daha az tasir etmasi ila
izah edila bilar.

Osas kok wzunlugunun  miiqayisali tahlili onu gostorir ki, kinetin-qrafen oksid TM-1 vo Agdas-3
genotiplarinda kokii patogenin tasirindon qoruyur. Lakin Pima genotipinda kinetin va kinetin -qrafen oksidin
miidafia xarakterli tasiri az miisahida edilir.

Fermentativ aktivlik naticasinin miiqayisali tohlili:

Sokil 1-da Katalaza fermentinin aktivliyindon malum olur ki, TM-1 genotipinda patogenin tasiri har ii¢ variant
(kontrol, kinetin va kinetin-qrafen oksid ) fermentin aktivliyinin artmasina gatirib ¢ixarir. Va geyd olunan
fitohormon(kinetin) va onun toramasi (kinetin-qrafen oksid) fermentin aktivliyina induksiyaedici tasir
gostarmir. lakin Pima genotipinda Kinetin-grafen oksid ham saglam bitki, eyni zamanda yoluxmus bitkinin
ferment aktivliyina induksiyaedici tasir gostorir. Agdas-3 genotipinda hor iki fitohormon va tdramasi
induksiyaedici tasiri gostarir(saglam va xasta bitkilarda).

Sokil 2-da Quaiakol peroksidaza fermentinin aktivliyina nazar salanda, malum olur ki TM-1 va Agdas-3
genotiplarinda ferment aktivliyi kinetin-qrafen oksidin tasiri altinda artmis olur. Pima genotipinda iso bu
aktivlik azalir.

Sakil 3-da Polifenol oksidaza fermentinin aktivliyinin tayini naticasinda malum oldu ki, na kinetin na da kinetin-
qrafen oksid fermentin aktivliyini artirmir. Bu da qeyd olunan fitohormon va téramasinin fenollu birlasmalarin
oksidlagmasinda rolunun olmamamasini gostorir.

Sokil 4-do NO qatiligimin miiqayisali tahlili onu gostardi ki, NO gatiigi TM-1 genotipinda fitohormon va
toramasinin tasirindon doyismir. Eyni vaziyyat saglam va xasta bitkilara do samil edilir (kontrol xaric).Pima
genotipinda isa patogenin tasiri altinda NO migdarimin azalmasi har ii¢ varinatda 6z aksini tapmigdir.

Sokil 5-da xlorofil a, b va karotinoidlarin migdarlarimin miigayisali tahlili gostarir ki, TM-1 genotipinda
fitohormonlarin tasiri ciizi olsa da, Pima va Agdas genotiplarinda kinetin-qrafen oksid xlorofill a va b-nin
miqdarini artirir. Bu da geyd olunan fitohormon téramasinin fotosistema aktivlasdirici tasirinin olmast ila izah
edilir.

Layihonin yerina yetirilmasi zamanu istifads olunan tisul ve yanasmalar

NMR analizlari

NMR tadqigatlar: Bruker Standard proqram tominatindan (TopSpin 3.1) istifada edilmaklo BRUKER FT NMR
spektrometri AVANCE 300 (Bruker, Karlsrue, Almaniya) (1H ticiin 300 MHz va 13C iigiin 75 MHz) 5 mm-
niimuna borulart nda BVT 3200 dayison temperatur vahidi ilo aparilmisdir.. Tetrametilsilan (TMS) daxili
standart idi va kimyavi dayisikliklor milyonda hissalarla (ppm) ifada edildi. Asagidaki coxluglar miiayyan edilir:
tak (s), dublet (d), iicliik (t), dordlii (q) va coxlu (m). 1H iiciin eksperimental parametrlor asagidak: kimidir:
ragamsal ayirdetma=0,23 Hz, SWH=7530 Hz, TD=32 K, SI=16 K, 90° pulsel uzunlugu=10 ms, PL1=3 dB,
ns=1, ds=0, d1 =1 s va 13C iigiin asaidak: kimi: ragamsal ayirdetma=0,27 Hz, SWH=17985 Hz, TD=64 K,
SI=32 K, 90° impuls uzunlugu=9 ms, PL1=1,5 dB, ns=100, ds=2, d1=3 s. Sintez edilmis birlasmalarin
moahlullari iiciin NMR daracali DMSO-d6 (99,7%, tarkibinda 0,3% H2O) istifada edilmisdir.
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Fig. 2. C NMR spectrum of compound 1 in DMSO-d; solution.

X-Ray Toz Difraksiya Tahlili (PXRD)
Istehsal edilmis qrafen oksid nanolayerlorinin kristal qurulusunu arasdirmaq iiciin atraf miihitin
temperaturunda CuK siialanmas ilo Rigaku Mini Flex 600 XRD difraktometrindon istifada edarak XRD
tadgiqati aparilmisdir. Materiallar 15 milliamperda 10 ila 80 daraco Bragg arasinda skan edilib. Kristallitin
ol¢iisii Williamson-Hall texnikast ila miiayyon edilmisdir
Skanerli Elektron Mikroskopiya (SEM) tadqiqat:
80-120 kV-do islayan SEM JEOL-1400 (Yaponiya) cihazinda qrafen oksidi nanolaylar tohlil edilmisdir.
Karbonla ortiilmiis bir sabakada etanol asasli ultrasaslasdirilmis qrafen oksid mahlulu otaq temperaturunda
qurudulmagq iiciin yayildi. Olympus Soft Imaging Solutions GmbH (Almaniya) sirkatinin SEM Imaging
Platform proqramindan istifada edarak, sakillarin morfometrik analizi (elektronogqramlar) aparilmigdir.

Qrafen oksidi nanolaylarinin sintezi




Qrafen oksidi nanolaylarimin sintezi adabiyyatda malum olan Hummer metodunun dayisdirilmasi ila hayata
kecirilib. Metodun dayisdirilmasi oksidlasdirici maddalarin migdarimin artirilmasindan va onlarin tadrican alava
edilmasindan ibarat idi. Qrafen oksidinin sintezi iki marhaladon ibaratdir:

1. Qrafit oksidinin sintezi Maqgnit qarisdirici ila tachiz edilmis iicboyunlu kolbaya 10 q xirda iiyiidiilmiis qgrafit,
6 q natrium nitrat va 300 ml qatilasdirilms sulfat tursusu alava edilir. Kiikiird tursusu alava edildikdon sonra
reaksiya kiitlasi buz banyosuna endirilir, qarigiq giiclii sokildo gqarisdirilir va temperatur 00C-2 endirilir.
Temperatur lazimi dayara catdigdan sonra bir saat arzinda reaksiya miihitina 35 q kalium permanganat alava
edilir. Bu zaman temperatur 17-200C arali§inda olmalidir. Biitiin kalium permanganat alava edildikdon sonra
buz vannast ¢ixarilir va temperaturun 35+30C-2 yiiksalmasina icazo verilir. Temperatur lazimi dayara
catdigdan sonra mahlul 30 dagiqa qarisdirilir. Bu marhalada intensiv qaz takamiilii bas verir. Zaman kegdikca
qarisiq tadricon qalinlasiy va onun "hissi” azalir. 20 dagiqadon sonra az migdarda qazin ayrilmasi ila qarisig
pastaya cevrilir. Yaranan pasta gahvayi-boz ranga malikdir.

30 daqigadan sonra 460 ml distilla edilmis su reaksiya kiitlasina ¢ox yavas-yavas (giiclii qaynama va sigrama bag
vermamak iiciin) giiclii garisdirmaqla alava edilir, naticada temperatur 980C-a catir (agar reaksiya tanzimlayici
ilo qurularsa). az migdarda qrafit, alava istilik talab oluna bilar). alava etdikdon sonra miiayyon migdarda su,
reaksiya kiitlasi gahvayi olur va miiayyan edilmis temperaturda 15 daqiga intensiv sakilda qarisdirilir. Daha,
Mohlula 1,4 1 ilig su (40-500C) va 300 ml 3%-1i hidrogen peroksid giiclii qarisdirmagla alava edilir va 5 daqigo
qarigdirilir. Hidrogen peroksid alava edildikdon sonra mohlulun rongi sarimtil olur. Daha sonra ¢okiintii
siiziiliir va qohvayi-sarimtil pasta alinir. Mahlul iliq olarkan filtrasiya tez aparilmalidir, ciinki o, soyuduqca
mellitin tursusunun az hall olunan duzu c¢okiir, bu da mahlulda reaksiyanin alava mohsulu kimi omala
galir.Siizgacdan sonra ¢okiintii toxminan 42 litr isti (60-700C) distilla edilmis su ilo yuyulur. Sonuncudan
sonra yuyun, mohlula barium nitrat olava edilmoakla sulfat tursusunun olub-olmamas: yoxlamlir. ©gar ¢okiintii
amala galmirsa, onda sarimtil qahvayi kiitlo 10 saat arzinda desikatorda qurudulur. ©ks halda, alinan qrafit
oksidin alava yuyulmas: lazimdir.

2. Qrafen oksidinin sintezi

25 ml-lik bir siisaya 10 mq alinan qrafit oksidi va 15 ml DMSO alava edin. Daha sonra mahlul 5 daqiqa arzinda
sonifikasiya olunur ki, bu da qrafit oksidi nanolaylarinin amala galmasi ila naticalonir. Naticada hall giin arzinda
tamamila sabitdir. Qrafen oksidinin tam ¢okmasi bir aydan sonra miisahida olunur. Alman mahlul birbasa
istifada edila bilor va ya qrafen oksidini bark formada tacrid etmok iiciin sentrifugaya (9000 rpm) maruz qala
bilar.

Toxumlarin akilmasi asagidak: nisbatds va variasiyalarda aparilnisdir:

Fermentativ aktivliyin tayini.

Quaiakol peroksidaza va polifenol oksidazanin aktivliyi Uemineg-1 FW (yas kiitla) kimi ifada edilmisdir.
Katalazamn aktivliyi Mosevanin qazometrik iisulu ilo miiayyon edilacok (1). Fermentin aktivliyi ml/saniya*g
(yas kiitla) ila ifada edilmisdir.

Quaiacol Peroxidaza aktivliyinin tayin edilmasi: Quaiacol peroxidaza aktivliyi Chance va Maehly (2) iisulu ila
miiayyan edilmisdir.

Polifenol oksidazanin aktivliyi Ermakova gora (3) pH 7,2 olan 0,1 M kalium fosfat tamponunda 590 nm-da 0,05
M katexolun oksidlasmasini 6l¢moakla miiayyan edilmisdir. Polifenol oksidazanin aktivliyi Uemineg-1 FW kimi
ifada edilmisdir.

NO tarkibinin va xlorofil a, b va karotenoidlarin tayini.

Lapa yarpaqlarinda NO migdar1 Zhou va Karpets modifikasiya edilmis iisulu ila Griess reagentindon istifada
etmoakla miiayyon edilmisdir (4,5). Taza toplanmugs bitki niimunasi gotiiriildii-2 qram va 2%-li sink diasetat
alava edilmis 10ml 50mM asetat buferinda (pH-3.6) buz iistiinda (soyuq havangdastada) homogenlasdirildi.
Homogenat 4°C temperaturdan yuxari olmamagla sentrifugada 8000g-do 15 dagiqo firladildi, sonra 250 mg
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agac komiirii 10mL supernatanta alava olundu. Qarigiq filter kagizindan siiziildii va 2mL filtrat ilo TmL 12%-li
sirka tursusunda (asetat tursusu) hazirlanms 1%-li Griess reagenti ilo qarisdirildi. 30 daqiqa arzinda otaq
temperaturunda qaranlgda saxlamldi. Sonradan kiiveta tokiildii va 548 nm-da absorbsiya 6l¢iildii . Standartlar
olaraq natrium nitritin forqli gatihigdak: mahlullarindan istifada olumusdur.

Xlorofil a, b va karotinoidlarin tayini Wellburn iisulu ila aparilmisdir (6).

Istinadlar:

1. Mosheva, V. L. (1982). Determination of the Catalase Activity in Plant Species. In Proc. of Workshop
on Plant Physiology (Ed. NN Grekova). Koaos, Moscow (p. 134).

2. Chance, B. and Maehly, A.C. (1955) Assay of Catalase and Peroxidase. Methods in Enzymology, 2,
764-775. http://dx.doi.org/10.1016/50076-6879(55)02300-8

3. Ermakov, A. 1. (1987). Methods of biochemical investigation of plants. Moscow: Nauka.

4, Karpets, Y. V., Kolupaev, Y. E., & Vayner, A. A. (2015). Functional interaction between nitric oxide

and hydrogen peroxide during formation of wheat seedling induced heat resistance. Russian journal of plant
physiology, 62(1), 65-70.

5. Zhou, B., Guo, Z., Xing, ]., & Huang, B. (2005). Nitric oxide is involved in abscisic acid-induced
antioxidant activities in Stylosanthes guianensis. Journal of Experimental Botany, 56(422), 3223-3228
6. Wellburn, A. R., & Lichtenthaler, H. (1984). Formulae and program to determine total carotenoids and

chlorophylls a and b of leaf extracts in different solvents. In Advances in Photosynthesis Research: Proceedings
of the VIth International Congress on Photosynthesis, Brussels, Belgium, August 1-6, 1983 Volume 2 (pp. 9-
12). Springer Netherlands

Layiha {izro elmi nasrlor (maqalalar, monoqrafiyalar, icmallar, konfrans materiallari, tezislar) (darc
olunmus, ¢apa gebul olunmus ve ¢apa gonderilmislori ayriliqda qeyd etmoklds) (suratlorini alava
etmali!)

1. Avropa Birliyinin “COST Action CA21101 - CONFINED MOLECULAR SYSTEMS: FROM A
NEW GENERATION OF MATERIALS TO THE STARS (COSY)” adli layihesi esasinda togkil
olunan Beynelxalq konfransa“Synthesis of novel agents based graphene oxide modified with
benzo[bjthiophene derivatives” adli konfrans materiali taqdim edilmisdir ve nasr olunmusdur.
Link : https://www.trainingschool-cost-cosy.com/BoA 2023.pdf (seh 55)

2. Azerbaycan Kimya Jurnalinda “GRAPHENE OXIDE-MODIFIED DIHYDROPYRIMIDINES”
adli meqgalanin nasgri
Link: https://akj.az/az/journals/1019

3. Amrahov Nurlan, Allahverdiyev Valish, Agharzayeva Yaqut, Mammadova Ruhangiz, Omarova
Sabina, Khudayev Faig, Nasibova Aygun, Khalilov Rovshan, Mammadov Ziaddin (2023). THE
EFFECT OF VERTICILLIUM WILT ON THE ANTIOXIDANT SYSTEM AND FORMATION OF
IRON NANOPARTICLES IN COTTON GENOTYPES. The JAPS. Volume 33, issue 6. (¢apa
gabul edilib)

Ixtira vo patentlar, somaralasdirici tokliflor

Yoxdur

Layihs {izra ezamiyyatlar

Yoxdur

Layiho tizra elmi ekspedisiyalarda istirak

Yoxdur

Layiho tizro digor todbirlords istirak

(burada doldurmal1)
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Layiho m&vzusu tizre elmi maruzalor (seminarlar, konfranslar, deyirmi masalar va s. ¢ixislar)
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https://www.trainingschool-cost-cosy.com/BoA_2023.pdf

Avropa Birliyinin “COST Action CA21101 - CONFINED MOLECULAR SYSTEMS: FROM A
NEW GENERATION OF MATERIALS TO THE STARS (COSY)” adli layihesi esasinda toskil
olunan Beynelxalq konfransa“Synthesis of novel agents based graphene oxide modified with
benzo[b]thiophene derivatives” adli konfrans materiali teqdim edilmisdir ve online formada
¢cixis edilmigdir.

11 Layiho tizrs alds olunmus cihaz, avadanhq ve qurgular, mal vo materiallar
Yoxdur
12 Yerli homkarlarla alagalor
Yoxdur
13 Xarici homkarlarla slagalor
Yoxdur
14 Layiho movzusu iizro kadr hazirhig:
Yoxdur
15 Sorgilordo istirak
Yoxdur
16 Tocriliboartirmada istirak vo tacriiba miibadilasi
Yoxdur
17 Layiha m&vzusu ilo bagh elmi-kiitlovi nasrlar, kiitlovi informasiya vasitelorinda ¢ixislar, yeni
yaradilmis internet sohifelori vo s.
Yoxdur
Layiha rohbarinin imzas1 Hasanova Ulviyys 8limemmad qiz1
Tarix

QEYD: biitiin hallarda uygun olan bandlar doldurulmalidir.
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