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ELMI-TEXNIKI HESABAT

Layihanin adi: Metal xalkogenidlari ve pniktidlari asasinda yeni maqnit xassali Dirak
materiallarinin axtarisi, dizayni va tadqiqi
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Layihanin III marhala iizra (riib) mablagi:

Hesabatda asagidaki masalaler isiqlandirilmalidir:

Layihonin hoyata kegirilmasi tizrs cari riibds yerins yetirilmis elmi islar

(burada doldurmali)

Hesabat dovrinds (layihe Uzre 7-9 aylar) terkibi ve xasselari tanzimlena bilan yeni
magnetik topoloji izolyator (MTI) fazalarinin axtarisi megsadile MnTe-Sb,Tes-Bi,Tes kvaziliglii
ve Mn,Bi//Se,Te qgarsiligh sistemlerinds faza tarazliglari dyrenilmisdir. Tedqgigatlar aparmagq
dcln hamin sistemlerin muxtalif terkibli birlesma ve xalitaleri sintez olunmus ve termiki
emaldan kegirilmiglar.

Tadqiq edilen sistemlarin 300 K-da bearkfaza tarazliglari diagramlari hamginin hacmi T-x-y
diagramlarinin bir sira politermik kasiklari qurulmusdur. Muayyan edilmisdir ki, MnTe-Sb,Tes-
Bi,Tes sisteminda MnBi,Te, vo MnBisTe; birlegmalari asasinda Bi«<>Sb avezlemali fasilasiz
bark mahlul siralari mévcuddur ($akil 1).

Sokil 2-de MnSb,Te,-MnBi,Te, kasiyi Uzre bazi nimunalsrin toz difraktogramlari verilir.
Gorunduyu kimi, baslangic birlegsmaler da daxil olmagla butin numunalar keyfiyyatco eyni
difraksiya manzarasine malikdirler. Bu, sistemda fasilasiz bark mahlullar smalagalmasini subut
edir. Toz difraktogramlari asasinda birlesma va bark mahlullarin kristal gafes parametrlori
hesablanmigdir (Cadval).
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Sakil 1. MnTe-Sb,Tes-Bi,Tes kvazilugli sisteminin 300 K-da barkfaza tarazliglari
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Sakil 2. MnSh,Tes-MnBi,Te, kasiyi Uzre bazi nUmunalarin toz difraktogramlari

MnTe-Sbh,Tes-Bi,Te; sisteminde MnBigTe;o v MnBigTe s birlesmalari asasinda genis
bark mahlul sahsleri agkar olunmusgdur. Aldigimiz ilkin naticaler gostarir ki, homoloji siranin
bismutla daha zangin birlesmalerinde da (Sakil 1-da IV-VII birlesmaleri) bismut atomarinin
muayyan hissesi stibiumla evaz olunur. Lakin onlarin homogenlik sahaslari dagiq tayin
edilmamisdir (Sakil 1).




Cadval. MnSh,Te,s-MnBi,Te4 kasiyi Uzra birlegsma va bark mahlullarin kristal gafes
parametrlari

N | Space Lattice
Composition, mol% | Crystal system constants. A
group p -
MnSbaTey Trigonal R-3m 4.2445(2) 40.862(3)
20 mol% MnBi>Tey | Trigonal R-3m 4.2587(6) 40.878(6)
40 mol% MnBi;Tey | Trigonal R-3m 4.2738(7) 40.885(2)
60 mol% MnBixTes | Trigonal R-3m 4.2927(2) 40.898(2)
80 mol% MnB1,Tey | Trigonal R-3m 4.3087(1) 40.910(7T)
MnBi:Tey Trigonal R-3m 4.3304(4) 40.919(4)

Sakil 3-da fasilasiz svezolunma bark mahlullari amala gatiron MnSb,Te,-MnBi,Te, va
MnSb,Te,-MnBisTe7 kasiklarin faza diagramlari verilir. Gorinduyu kimi har iki politermik kasik
geyri-kvazibinardir ve terkibce onlarin T-x mdustevilerinden kanarda olan fazalarin
kristallagsmasi ile xarakterize olunur. Lakin, murakkab kristallasma proseslari bircinsli y ve 6
fazalarin amalagalmasilae yekunlasir.
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Sokil 3. MnSb,Te4s-MnBi,Te, va MnSh,Te;-MnBisTey sistemlarinin faza diagramlari

Mn,Bi//Se,Te qarsihgli sisteminds isa tellurid birlesmalari asasinda genis Te<«>Se
avazlemali bark mahlul sahalari agkar edilmisdir. Har iki sistemda askar olunmus yeni bark
mahlul nimunsaleri sintez ve identifikasiya olunmuslar.

Alinmis bir sira bark mahlul nUmunalari névbati marhalede magnit xassalerinin tadqiqi
ucun Thilisi Dovlat Universitetina teqdim edilacakdir.

Layihanin hayata kegirilmasi tizra planda nazards tutulmus islerin yerinoe yetirilmo daracasi (cari riib
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iclin, faizls giymotlondirmali)

(burada doldurmali)
100 %. Islar tam hacmda yerina yetirilmisdir. ©lave olaraq magnit dlgmalari Ggiin nimunaler
sintez olunmusdur.

Hesabat dovriinde alinmig elmi naticalar, onlarin yenilik deracasi

(burada doldurmali)

Hesabat ddvrinds ilk dafe olarag MnTe-Sh,Tes-Bi,Te; kvazilgli ve 3MnSe+Bi,Te; <>
3MnTe+Bi,Se; qarsiligli sistemlerinds faza tarazliglarinin etibarli manzaraleri alinmigdir.

Hor iki sistemin barkfaza tarazliglari diagrami, onlarin bir sira saquli ve Ufqi kasiklori
qurulmusdur. Muayyen edilmisdir ki, MnTe-Sb,Tes-Bi,Tes sisteminin MnSb,Tes-MnBi;Te, vo
MnSb,Te,-MnBisTe; kasikleri Uzrs fasilesiz diger uglu birlesmaleri asasinda isa genis
avazolunma bark mahlullari amals galir.

Alnmis yeni fazalarin fordiliyi va layli qurulusa malik olmasi RFA ve SEM dusullari ile
tesdiq edilmis, onlarin kristal qefes tipleri muiayyan olunmus ve gafes parametrlori
hesablanmisdir. Askar edilmis yeni dayisan terkibli fazalar potensial magnetik topoloji izolyator
materiallari kimi praktiki shamiyyat kasb edir.

Alinmis elmi naticaler yenidir ve muvafiq dayisan tarkibli fazalarin istiqamsatli sintezi va
monokristallarinin yetisdirilmasi tgun istifade edilacakdir.

Layihanin yerine yetirilmasi zaman istifads olunan iisul ve yanasmalar

(burada doldurmali)
Bu merhaladae tadgigatlar differensial termiki analiz (DTA), rentgenfaza analizi (RFA), ve

skanedici elektron mikroskopiya (SEM) usullari ile apariimisdir. DTA "NETZSCH 404 F1Pega-
sus system" va "Termoskan — 2" cihazlarinda apariimisdir. Namunalarin toz difraktogramlari
Almaniyanin Bruker firmasinin D8 ADVANCE ve D2 Phaser cihazlarinda ¢okilmis ve muvafiq
difraktometrlarin komputer taminati programlari ile analiz edilmisdir. SEM analizi JEOLJSM-
7600FJEOLJSM-7600F markali skanedici elektron mikroskopunda aparilimisdir.

Layiho {izro elmi nasrlor (maqalaler, monoqrafiyalar, icmallar, konfrans materiallari, tezislor) (dearc
olunmus, capa goabul olunmus ve capa gondoerilmislari ayriliqda qeyd etmokls) (suratlarini alava etmali!)

(burada doldurmali)
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Ixtira vo patentlar, samaralosdirici tokliflar

(burada doldurmali)
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Hesabat dovrinde layiha Uzre ixtira ve patentler, ssmaralosdirici tokliflar olmamisdir.

Layihs tizrs ezamiyyaotlor

(burada doldurmali)
Layiha rehberi prof. M.B.Babanli 4-9 dekabr 2023 il tarixinde Giirciistanin Thilisi seharinde ivan
Cavaxisvili ad. Tbilisi Dovlet Universitetinde ezamiyystds olmusdur

Layiho tizro elmi ekspedisiyalarda istirak

(burada doldurmali)
Layihe Uzre elmi ekspedisiya nezarde tutulmamisdir.

Layiho {izrs digar todbirlerda istirak

_( burada doldurmali)
Istirak edilmamisdir.
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Layihe movzusu tizro elmi maruzalor (seminarlar, konfranslar, doyirmi masalar va s. ¢ixislar)

(burada doldurmal1)
Layihe mdvzusu Uzre elmi seminar kegirilmis va alinmig bir sira naticaler miuzakira edilmisdir.

11

Layiha tizrs aldo olunmus cihaz, avadanliq ve qurgular, mal ve materiallar

(burada doldurmali)
Hesabat dovriinde layihada nazards tutulmus cihaz, avadanliq ve qurgular, mal ve materiallar
halalik alinmamisdir.

12

Yerli homkarlarla alagaler

(burada doldurmali)
Layiha Uzra bazi tadqgiqatlar Baki ve Ganca Ddvlet Universitetlarinin emakdaslarinin istiraki ile
apariimisdir.

13

Xarici hamkarlarla slagalor

(burada doldurmali)
Layiha Uzrs tadgiqatlar Rusiya ve Gurcustandan olan heamkarlarimizla six slageler saraitinda
yerina yetirilir.
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Layihs movzusu tizrs kadr hazirhig:

(burada doldurmali)

Layihe movzusu Uzre tedqigatlara Kataliz ve geyri-tizvi Kimya institutunun ve Baki Dévlst
Universitetinin magistrant ve doktorantlari calb olunmuslar, onlar elmi seminarlarda ve dayirmi
masalarda istirak edirler

15

Sergilardao istirak

(burada doldurmali)
Sergilards istirak edilmayib.

16

Tacriibsartirmada istirak ve tacriiba miibadilasi

(burada doldurmal1)
Layihanin yerina yetiriimasi gedisinda xarici ve yerli heamkarlarla mitamadi tacriba mubadilasi
aparilir.

17

Layiha movzusu ile bagli elmi-kiitlovi nagrlar, kiitlovi informasiya vasitelorinda ¢ixislar, yeni
yaradilmis internet sahifelori ve s.

(burada doldurmal1)
Layiha mdvzusu ile bagh elmi-kutlavi nasrlar, kitlavi informasiya vasitalerinds ¢ixiglar, yeni
yaradilmis internet sohifalari ve s. yoxdur.

Layiha rahbarinin imzas1 Babanli Mahammad Baba oglu

Tarix




