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Azarbaycan Elm Fondunun
2022-ci il ii¢iin OSAS qrant miisabigasinin
(AEF-MCG-2022-1(42)) qalibi olmus
layihanin yerina yetirilmasi iizrs araliq
(riibliik olaraq 1-ci marhala)

ELMI-TEXNIKI HESABAT

Layihonin ad1: Isgaldan azad olunmus arazilards aqrar sektorun innovativ inkisaf1 ve mesalarin
barpasi iiciin aqrokimyavi vasitalarin yaradilmasi va sinaqlarn

Layiho rohbarinin soyads, adi ve atasmnin adi: Miirsalov Nizami Ibrahim oglu

Qrantm mablagi: 200 000

Layihonin nomrasi: AEF-MCG-2022-1(42)-12/09/4-M-09

Miiqavilanin imzalanma tarixi: 10 aprel 2023-cii il

Qrant layihasinin yerins yetirilme miiddsti: 24 ay

Layihonin icra miiddati (baslama va bitms tarixi): 01 may 2023-cii il - 01 may 2025-ci il
Layihanin I marhala iizra (riib) mablagi:

Hesabatda asagidaki masalaler isiqlandirilmalidir:

Layihonin hoyata kecirilmasi tizra cari ritbds yerins yetirilmis elmi islor

Layiha iizro bitkilorin boy stimullagdiricilarinin yaradilmasi magsadi ilo xammal
kKimi miixtolif bitkilorin yaglart - gargidali vo pambiq yaglari, goalovilor (natrium
hidroksid, kalium hidroksid vo ammonium hidroksid), aminspirtlor (monoetanolamin,
dietanolamin, trietanolamin) vo izobutilamin gotiiriilmiisdiir. Sintez reaksiyalar1 qizdiric
vo termometrlo tochiz olunmus {igbogazli kolbada aparilmigdir. Ayri-ayriligda
gotiiriilmiis miivafiq miqdarda qargidali vo pambiq bitkilori yaglar1 kolbada 60°C-yo
godor qizdirildirilmis, sonra tizorlorina 10-20%-li natrium hidroksid NaOH mohlulu
olavo edilmoklo temperatur 95-98°C-yo qodor qaldirilaraq reaksiya miihiti 8-10 saat
intensiv qarigdirilmaqgla hidroliz reaksiyalart aparilmisdir. Hidroliz reaksiyasindan
qargidali vo pambiq yaglarindan onlarin yag tursularinin Na duzlari alinmigdir. Eyni
qayda ilo gargidali vo pambiq yaglarina kalium hidroksid KOH alava etmoklo bu
bitkilordon ayrilmis yag tursularinin kalium duzlar1 da alinmuisdir.

Yag tursularinin ammonium duzlarmin almmasi iki morholods aparilmisdir. Ilkin




morholodo gargidali vo pambiq yaglarinin yuxarida gostorilon metod {izro hidrolizi
aparilmis vo natrium duzu alinmisdir. Bitki yaglarindan yag tursusunun ammonium
duzunu birbasa hidrolizlo almaq miimkiin olmadigindan, bitki yaglarinin natrium duzuna
10%-1i xlorid tursusu ilo tosir etmoklo hom gargidali, hom do pambiq yaginin tursulari
ayrilmigdir.

Qargidali vo pambiq bitkilorindon ayrilmis yag tursulari qarisiginin ammonium
hidroksidlo NH4;OH islonmasindon qargidali vo pambiq yaglari tursularinin miivafiq
ammonium duzlar1 alinmisdir. Eyni zamanda qagidali tursularinin monoetanolamin
MEA, dietanolamin DEA, trietanolamin TEA vo izobutilamin IBA ilo qarsiligh
reaksiyasi osasinda qargidali yagi tursusunun monoetanolamin, dietanolamin,
trietanolamin vo izobutilamin komplekslori sintez olunmusdur. Monoetanolamin
kompleksinin alinma reaksiyasiin sxemi asagida verilmisdir:
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Digor komplekslorin do alinma reaksiyalar1 miivafiq sxem iizro gedir.

Sintez olunmus birlogsmalorin quruluslart fiziki-kimyavi tadqiqat tsullart il -
infraspektroskopiya 1Q iisulu ilo todqiq edilmisdir. Tursularun identifikasiyas1 IQ
spektrdo tursulara moxsus karboksil COOH qrupunun, karbon-karbon atomlar1 arasinda
doymamis karbon tursularina moxsus C=C ikiqat rabitesinin olmas1 ilo tosdiq
olunmusdur.

Daha sonra boy stimullagdirici kimi todqiqi nezerds tutulan pambiq yagi
tursularinin  yuxarida qeyd olunan metod iizro alinmis natrium, kalium vo ammonium
duzlarinin vo monoetanolamin, dietanolamin, trictanolamin vo izobutilamin ilo reaksiyasi
osasinda sintez edilmis iizvi komplekslarinin IQ spektrlori ¢okilmis, duzlarin torkibinda
COO" vo NH;"-0 moxsus, iizvi amin komplekslorinds iso COO’, NH", NH," vo NH;"
fragmenta uygun spektrlori askar edilmisdir.

Bitkilorin boy atma prosesins sintez edilmis birlosmolorin tosirini todqiq etmak ii¢lin
onlarin mahlullarindan istifado edilir. Ona gors do sintez edilmis yag tursularinin
duzlarinin vo komplekslorinin 40%-1i mohlullar1 hazirlanmis vo bazi parametrlori todqiq
olunmusdur. Qargidali yaginin natrium, kalium vo ammonium duzlarinin mohlullarinin
20°C temperaturda sixliglar miivafiq olaraq 1,1050; 0,9920 vo 0,9820 g/sm®, donma
temperaturlar1 iso manfi 1, monfi 2 vo manfi 2 olmusdur. Qargidali tursusunun MEA
kompleksi, gargidali tursusunun DEA kompleksi, gargidali tursusunun TEA kompleksi
vo gargidali tursusunun IBA kompleksinin mohlullarmin 20°C temperaturda sixliglart
miivafiq olaraq 0,9841; 0,9920; 0,9820 va 0,9670 g/sm®, donma temperaturlart iso monfi
1, moanfi 2, manfi 2 vo manfi 2 olmusdur.




Sintez olunmus birlogsmolorin hor birinin bitkilorin boy stumullasdirict kimi tosiri
onco noxud bitkisinin iizorindo todqiq olunmusdur. Todqgigatin aprilmasi ti¢iin qargidali
yag1 tursusunun duzlar1 vo komlekslorindon boy stimullasdirict kimi istifado olunmusdur.
Maddolorin bitkilora birbasa tesirini Oyronmok {iciin Petri kosasinda olan noxud
toxumlarinin  tizoarina 0.001 va 0.0001%-1i mohlullar slavo edilmisdir. Toxumlar
mohlullarda vo nozarot varianti olaraq distillo suyunda 24 saat miiddotindo
saxlanildigdan sonra yenidon Petri kosasina kociirtilmiisdiir. Toxumlarin giinlor lizro
clicormosi faizlo hesablanmisdir.

Sintez olunmus birlosmolorin hor birinin bitkilorin boy stumullasdirict kimi tosiri
pambiq toxumlari vo qargidali toxumlari iizorindo do aparilmisdir.

Layihenin hayata kecirilmasi iizra planda nazerde tutulmus islarin yerina yetirilmas daracesi (cari riib
ui¢lin, faizls giymotlondirmali)

Cari riibda layiha tizro bitkilorin boy stimullasdiricilarinin yaradilmasi tigiin nazorda
tutulmus reagentlorin sintezi tam olaraq hoyata keg¢irilmis, hor bir duz vo kompleksdon
bitkilarin boy stimullagdirict kimi tadqiqi lictin onlarin mahlullart hazirlanmis, boyatma
smagqlarinin kegirilmasi ii¢in lazim olan godor torpaq niimiinoalori gotirilmig vo ilkin
olaraq bu birlogsmalorin boy stimullagdirici kimi tosiri noxud toxumunun ciicortilori
lizorindos todqiq olunmus, miisbat naticolor alinmisdir.

Hesabat dovriinds alinmis elmi naticaler, onlarin yenilik deracasi

Ik dofo olaraq qagidali vo pambiq yaglar tursularinin Na, K vo NH," duzlari, bu
yag tursularmin MEA, DEA, TEA vo IBA ilo komplekslori bitkilorin boy
stimullasdiricilar1 kimi todqiq olunmus vo sintez olunmus birlogsmalorle bitkilorin boy
stimullagdiricis1 kimi tadqiqgatlardan yaxsi naticalor oaldo olunmusdur. Onlar asason
bioloji aktiv maddalardir.

Toxumlarin giinlor iizro ciicormosinin faizlo miigayisasi naticoesindo miiayyan
olunmusdur ki, noxud bitkisinin boy artimi reagentlorin 0,001%-1i mohlullarinda
0,0001%-1i mohluluna nisboton daha yaxs1 gedir. Belo ki, nozaratdo bitkinin 4 giindo
artim1 50%-dir, amma gargidali yagi tursusunun natrium duzu, gargidali yagi tursusunun
kalium duzu, gargidali yagi tursusunun ammoium duzunun boy arttimi miivafiq olaraq
50, 60 va 60%-dir. Sintez olunmus qargidali yagi tursusunun MEA va DEA komplekslori
159 nozarotdon asagi notico (45 vo 40%) gostormiglor. Qargidalr yagi tursusunun TEA
kompleksi 0,0001% mohlulda bitkilorin boy artimin1 60% va qargidali yagi tursusunun
IBA kompleksi isa 0,001%-1i mohlulda iso 55% artirmugdr.

Yaxs1 notico gostoron niimunoalor 24 saat orzinds Petri kasasinda saxlanildigdan
sonra torpaq ilo doldurulmus plastik gablara okilmisdir vo tocriibanin davam etdiyi
miiddotdo bitkinin inkisafi miisahido edilmisdir. Miioyyan olunmusdur ki, noxud
toxumlar tizorindo aparilan todqigatlarda gévdonin uzunlugu qargidal yagi tursusunun
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ammoniun duzunun 0.001%-1i mohlulunda saxlanildigda 18 giin arzinds 50 sm, qargidali
yag1 tursusunun kalium duzunda 0.001%-li mahlulunda 44 sm, pambiq yag1 tursusunun
TEA kompleksinin 0.001%-1i mohlulunda saxlanildigda iso 37 sm olmusdur. Halbuki
nozaratdo (nozarotdo distillo suyundan istifado edilmisdir), yoni bitki toxumuna boy
stimullagdiric1 alavo edilmodikdo bitkinin ciicortilorinin boy atmasi 36 sm olmusdur.
Qeyd etmok lazimdir ki, bitkinin kokiiniin boylimesindo qismon zoiflomo miisahido
olunmusdur, bu iso tocriibolordo goétiiriilon torpagin miinbit olmamasi sobobindon irali
golir. Gotiiriilmiis torpaga olavo olaraq gilibronin verilmasi ilo bu problem aradan
qaldirilacaq. Todqigatlar duz vo komplekslorin miixtolif qatiliglarinda (0,0001 vo
0,001%) aparilmigdir. Todgiqatlardan molum olmusdur ki, qargidali yag: tursusundan
alinan ammonium v kalium duzunun 0,001% li mohlulda saxlanilan toxumlar1 daha
yiiksok natico gostormis, ciicartilorin govdasinin uzunlugu nozarat vo digor variantlara
miiqayisado daha yaxsi inkisaf etmisdir. Digor torofdon boy stimullasdiricinin ¢ox asagi
qatiliginda yiiksok naticonin alinmasi praktiki ohomiyyatlidir.

Layihanin yerinae yetirilmasi zaman istifads olunan iisul ve yanagmalar

Todqiqat isindo bitki boy stimullasdirict kimi todqiq olunan birlosmoalin sintez
etmok tliclin bitki yaglainin hidroliz reaksiyasindan istifado olunub. Sintez edilmis
birlosmolorin qurulusunun toyinindo 10-spektroskopiyadan istifade olunmusdur. Bazi
azotlu birlogsmolorin, neft tursularin natrium duzlariin boy stimullagdirict kimi tadqiq
olunmasini nazora alaraq sintez olunan yag tursularinin  Na, K vo NH," duzlarinin,
homginin bu tursularin monoetanolamin, dietanolamin, trietanolamin vo izobutilamin
komplekslorinin bitki boy stimullagdiricilart kimi todqiq olunmasina iistiinliik vermisik.

Layiho {izro elmi nagrlor (maqalaler, monoqrafiyalar, icmallar, konfrans materiallari, tezislor) (dearc

olunmus, ¢apa qobul olunmus ve ¢apa gondarilmisleri ayriliqda qeyd etmoakls) (suratlarini slava etmali!)

Layiha {izro aparilmis tadqiqatlar asasinda 1 (bir) tezis hazirlanmisdir. Miialliflari
V.M.Abbasov, N.IMiirsolov, C.Q.Rosulov, L.M.Sfondiyev, R.O.8sodova olan
“Innovativ bitki boy tonzimliyicilori” adli tezis 15 noyabr 2023-cii il tarixds kegirilocok
AMEA-nn haqiqi iizvii, Omokdar Elm Xadimi A.H.9zizovun 80 illik yubileyina hasr
olunmus “Metalkompleks vo metaliizvi kataliz, (so)oliqomer, (so)polimerlorin sintezi vo
todqiqi” movzusunda elmi konfransa gondorilmisdir. Tezis gobul olunub.

Todqgiqatlarin noticolori osasinda 1 (bir) moqalo hazirlanmigdir. Miislliflori
V.M.Abbasov, N.IMirsolov, C.Q.Rosulov, C.S.Mommodov, L.M.Sfondiyeva,
G.S.Muxtarova R.9.9sadova olan “Qargidali yagimin tursular1 ssasinda bitki boy
tonzimlayicilorinin almmmasi1” adli mogalo “Processes of Petrochemistry and Oil-




Refining” jurnalina géndorilib. Moqalo jurnalin 2023-cii 1l dekabrda (Ne4) ¢ixacaq 4-cii
nomrasine ¢apa qobul olunub.

Ixtira vo patentlar, somaralosdirici tokliflor

Patent verilmosi nozords tutulmamusdir.

Layiha {izre ezamiyyatlor

Layiha tizro Tortor rayonuna ezamiyyatlor nazards tutulur. Lakin bii riibds ezamiyyat
olmayi1b.

Layiha tizrs elmi ekspedisiyalarda istirak

Layiha tizra ekspedisiyalar nazards tutulmayib.

Layiha tizra diger tedbirlarda istirak

Layiha iizro heg bir todbirdos istirak etmomisik

10

Layihas movzusu {izrs elmi maruzsloer (seminarlar, konfranslar, doyirmi masalar ve s. ¢ixslar)

Layiho tizro konfranslarda istirak etmomisik. Lakin 15 noyabrda AMEA-nin haqiqi tizvii,
omokdar Elm Xadimi Akif Homid oglu ©zizovun 80 illik yubileyins hasr olunmus
“Metalkompleks vo metaliizvi kataliz, (so)oligomer, (so)polimerlarin sintezi va tadqiqi”
movzusunda konfransda istirak edacoyik.

11

Layihs tizra alds olunmus cihaz, avadanliq ve qurgular, mal ve materiallar

Layihs {izrs bu riib avadanliq, cihaz vo qurgular, mal vo materiallar alinmay1b.

12

Yerli homkarlarla slagaloer

Olagomiz olmayib.

13

Xarici hemkarlarla slagalar

Olagomiz olmayib.

14

Layihe movzusu tizrs kadr hazirhig:

Layiha istirak¢ilar layihonin movzusu iizro miitoxassislor oldugu tigiin istirak¢ilara olave
kadr hazirligina ehtiyac yoxdur.

15

Sergilarda istirak

Istirak etmomisik.

16

Tacriiba artirmada istirak va tacriibe miibadilasi

Tacriibo artirmada istirak vo tocriibo miibadilasi olmayib.
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17

Layihe m&vzusu ile bagh elmi-kiitlovi nasrler, kiitlovi informasiya vasitelarinds ¢ixiglar, yeni

yaradilmis internet sohifolori vo s.

Elmin Inkisaf Fondunun dostayi ilo Layiho {izro todqiqatin aparilmasi barodos Neft-
Kimya Proseslori Institutunun saytinda (nkpi.az ) 06.06.2023 v 03.07.2023 tarixlordo

moalumat verilib.

Layiha rohbarinin imzas1

Miirsalov Nizami Ibrahim oglu

Tarix __ 26.10.2023

QEYD: biitiin hallarda uygun olan bandlar doldurulmalidur.




