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(burada doldurmali)

1. Movzu iizra miiasir adabiyyatin arasdirilmasi, xarici hamkarlarla fikir miibadilasinin aparilmasi,
metodlarin optimallasdiriimas:.

Tabistdos tok vo qarisiq formada rast golinon miixtolif tobiotli patogenlorin {iziim, bugda vo kartof kimi
kond tosorriifati ohomiyyatli bitkilordo osas biokimyavi vo fizioloji gostericilorine tasirinin todqiqi
bitkilorin saglamligini tonzimloyan, mohsulun mohsuldarligina vo keyfiyyatina tosir edon miirokkob
mexanizmlorin aydinlagdirilmasina imkan verir. ©lds olunan biliklor davamli okingilik tocriibolorine
tohfo verorok, mogsadydnlii xostoliklorlo miibarizo strategiyalarinin islonib hazirlanmasina komok edir.
Bundan slava, bu ciir tadqiqatlar infeksiyalara davam gotira bilon davamli mohsul sortlarinin miioyyon
edilmosindo vo uzunmiiddastli kond tosorriifatinin davamliligini tosviq etmokdo miihiim shomiyyot kosb
edir. Nohayat, bu todqiqatlar bitkilorin mohsuldarligina shamiyyatli derocads tosir gdstore bilon asas
xostaliklorin yaratdigi problemlori hall etmakla qlobal arzaq tohliikasizliyinin qorunmasinda miihiim rol
oynayir. Bu mogsadlo virus vo sahib bitki arasindaki qarsiligli slagslorin molekulyar mexanizmloari,
virus patogenezi zamani iiziim, bugda vo kartof bitkilorindo fotosintez, tonoffiis, assimilyatlarin
dasinmasi kimi metabolizmin miixtolif aspektlorindo bas veron fizioloji, biokimyavi, o climlodon
histopatoloji ultrastruktur doyisiliklori haqqinda on miiasir oadabiyyat monbolori arasdirilmis, eyni
zamanda viruslarin reproduksiyast vo transmissiyasina cavabdeh osas acar genlorin ekspressiya
soviyyasi ilo proteom soviyyoado yaranan cavab reaksiyalar1 arasindaki korelyasiyanin miioyyon edilmosi
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tisullar1 yenidon diqqotlo nazordon kegirilmis, Almaniyanin niifuzlu DSMZ Leibniz Institutunun Bitki
viruslar1 s6basinin miidiri Stephan Winter ilo movzu strafinda genis miizakiralor aparilmis vo miioyyon
modifikasiyalar etmoklo daha optimal metodlarlar islonib hazirlanmisdir.

2. Virus patogenezi zamani bitki niimunalorinds virusun asagi, orta va yiiksok qatihglarinin nisbi
olaraq ELISA metodu il> tayini.

Azorbaycanin miixtalif bdlgalorindon toplanmig iliziim, kartof vo bugda (Vitis vinifera L., Solanum
tuberosum L., Triticum aestivum L.) bitkilorindo miixtolif seroloji (AgriStrip vo DAS-ELISA) va
molekulyar metodlardan (PCR, RT-PCR) istifado etmoklo Grapevine leafroll-associated virus 1
(GLRaV-1), Grapevine leafroll-associated virus 2 (GLRaV-2), Grapevine leafroll-associated virus 3
(GLRaV-3), GLRaV 1+3, Grapevine leafroll-associated virus 4 (GLRaV-4), Grapevine fanleaf virus
(GFLV), Grapevine virus A (GVA), Potato virus Y (PVY), Potato leafroll virus (PLRV), Wheat dwarf
virus (WDV), Wheat streak mosaic virus (WSMV), Barley yellow dwarf virus (BYDV) viruslari agkar
edilmisdir (naticolor ovvalki hesabata olavo edilmsdir). Layihonin togvim planina uygun olaraq virus
patogenezi zamani bitkido fizioloji vo biokimyovi aspektdo bas veron doyisiliklori todqiq etmok
mogsadila, ilk névbada hor bir bitki iigiin virusun asagi, orta vo yiiksak gatiliglar: nisbi olaraq ELISA
metodu ilo miioyyan edilmisdir. Bu mogsadlo 15ul igG 1/1000 nisbatinds 15 ml Coating Buffer {izorina
slavo edilib, qarisdirildiqdan sonra ELISA iiciin istifads edilon 96 yuvali polesterol plansetin yuvalarina
150 pl slavas edilmisdir, 37 °C-da 3 saat inkubasiya edilmis, inkubasiya miiddati basa ¢atdiqdan sonra
iso plansetin yuvalar1i Washing Buffer ilo 3 dofo yuyulmusdur. Xarakterik virus simptomlarina malik
bitki niimunalorinin yarpaqlari avvolcadon hazirlanmis Extraction Buffer A mohlulunda homogeneza
edilmis, alinmig homogenat 150 ul olmagla 96 yuvali plansetin ilk corgasindon basqa biitiin yuvalara
olavo edilmisdir. ilk corgodoki yuvalara iso virus kontaminasiyasmin qarsisin1 almaq mogsadilo
Extraction Buffer A slavo edildikdon sonra 4 °C-do 24 saat inkubasiya olunmugdur vo Washing Buffer
mohlulu ilo 3 dofs tokrarlanmaq sorti ilo yenidon yuyulmusdur. Ovvalcadon hazirlanmis Conjugate
Buffer-o miinasib olaraq 1/1000 nisbatinda igG-Ap olave edilorok, qarisdirildigdan sonra alinmis
mohluldan 150 pl yuvalara olava edilmis, 2-3 saat 37 °C-do inklubasiya olunmusdur. Inkubasiyadan
sonra planset Washing Buffer ilo yenidon 3 dofo yuyulmusdur. Hor bir marholo ii¢iin ELISA plansetin
yuyulmast ELISA avtomatik yuma sistemindo (ELX50/8 MICROPLATE STRIP WASHER, Biotek)
hoyata kegirilmisdir. Fermentativ reaksiya tigiin PNPP (p-nitrophenylphosphate) istifado edilmisdir.
Substrat Buffer —-do PNPP mohlulu hazirlanmis vo ELISA planset iizorindo hor bir yuvaya 150 pl
olmagla slavs edilmisdir. Planset iizorindo gedon fermentativ reaksiya zamani virusun ilkin deteksiyasi
ovvalca rongin doyismasing gors hoyata kecirilmisdir. Hor bir bitki niimunslarinds virusun qatiligi optik
sixliga osason spektrofotometrik 405 nm dalga uzunlugunda (Stat Fax Microplate, Aweress
Technology, ABS) Olgmolor aparmagla miioyyon edilmisdir. Noticodo virus askar edilmis bitki
niimunoalorinds asagi qatiliq 0.4-0.6 (E 405), orta qatiliq 0.6-0.8 (E 405) vo yiiksok qatiliq 0.8-1.2 (E
405) olmagla miioyyon edilmisdir. Fizioloji vo biokimyavi analizlor ii¢lin toyin edilon ii¢ miixtolif
qatiligda virusla yoluxmus bitki nlimunalori vo nozarot varianti olaraq eyni arazidon toplanmis saglam
(simptomsuz vo yoxlanilan biitiin viruslar iiglin seroloji vo molekulyar skrininqin naticalorino gora
neqativ) bitki nlimunasi se¢ilmisdir.

3. Virus patogenezi zamani bitkilarinda su gostaricilari va fotosintetik pigmentlarin miqdarinin tayini.
Tadqigatin ndvbati marhalosinds virus patogenezi zamani Vitis vinifera L., Solanum tuberosum L.,
Triticum aestivum L. bitkilorinds su gostaricilari va fotosintetik pigmentlarin miqdar1 tadqiq edilmisdir.
Miintozom olaraq aparilmis todqiqatlar naticesinde virus patogenezi zamani fotosintez, fototonoffiis,
metabolizmin pozulmasi kimi proseslards bas veran patoloji dayisiliklor ilo alagali olaraq bitkilards su
balansinin pozulmasi molum olmusdur. Nisbi su tutumu (NST) olverissiz miihit amillori zamani
hiiceyrolorin tam su ilo doymus vo tamamilo susuzlagsmis voziyystindoki suyun tutumu kimi
qiymotlondirilir. Aparilmis todgiqatlar zamani virus ilo yoluxmus bitki niimunslarinds nisbi su tutumu
saglam niimuns ilo miigayisado azalmigdir. Bels ki, saglam bitkilordo NST-nin orta faiz gostaricisi 85-
95% oldugu halda, virus ilo yoluxmus niimunoslords on asagi gostorici 56-60%, on yuxari gostorici iso
70-75% olmusdur. Qeyd etmok lazimdir ki, NST-nin azalmasi yarpaqglarda agizciglarin baglanmasi,
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yarpaglarin soluxmasi, xloroplastlarin fotokimyovi aktivliyinin azalmasi, bitkinin boyiimasi vo
inkisafinin longimosi, bazon iso dayanmasi, enerji miibadilosinin va hiiceyralorin normal faaliyyatinin
pozulmasi ilo noticolona bilor. NST ilo yanasi bitki niimunslorindo bitkinin fizioloji voziyyetinin
giymotlondirilmasi zamani reproduktiv kiitlo ilo six olagoli olan osas gostorici hesab edilon quru
biokiitlonin miqdar1 virus patogenezi zamani todqiq edilmisdir. Molum olmusdur ki, quru biokiitlonin
faizlo miqdari nozarat variantlarinda 25-30% oldugu halda, virus il yoluxmus niimunalords iso miivafiq
olarag 40-45% toskil etmisdir. Bitki yarpaglarinda quru biokiitlonin artmasi viral streslor zamani
susuzlagma vaziyyatinin yaranmasi ila izah olunur. Virus patogenezi zamani bitki hiiceyralords suyun
azalmasi vo quru biokiitlonin artmasi ilo yanasi bitkinin yarpaq sahosinin do nozarot varianti ilo
miiqayisada ohomiyyatli deracado azalmasi miioyyan edilmisdir. Yarpaglarda fotosintetik pigmentlorin
miqdarinin azalmasi tokco virus infeksiyasi vo ya digor patogenlor zamani deyil, miixtolif abiotik stres
amillorinin tosiri zamani1 da bas vero bilor. Belo doyisikliklor patogenez zamani bitkilorin
xloroplastlarinin elektron noqliyyat zoncirindo oksigenin foal formalarinin generasiyasi vo noticodo
bitkilorin fotosintetik aparatinin zodolonmesi hesabina bas verir. Bitki yarpaqlarinda fotosintetik
pigmentlorin miqdarinin azalmasi da 6z ndvbasindo fotosintezin zoiflomosino gotirib ¢ixarir. Bizim
todqiqatlarimizda virus patogenezi zamani X1 a vo X1 b miqdar1 saglam nozarat varianti ilo miiqayisado
1.5-2 dofs azalmigdir. Todqiq edilon bitki yarpaqlarinda karotinoidlorin miqdarinda shamiyyatli
doyisiliklor miisahido olunmasa da, yliksok virus qatiligmma malik bitki niimunolorinds saglam
nliimunays nisbaton 1.2 dofs artmasi miisahide edilmisdir. Belslikls, virus patogenezi zaman bitkilordo
su gostaricilori vo fotosintetik pigmentlorin miqdarinin tadqiqi bitkilords virus qatiliginin miqdar ilo
miisbat korelyasiya toskil etdiyi miioyyon edilmisdir.

4. Virus patogenezi zamant bitkilard> hidrogen peroksidin, hall olan ziilallarin va lipidlorin
peroksidlasmasi intensivliyiynin tayini.

Tadqiqat islorinin davami olaraq névbati morhalads Vitis vinifera L., Solanum tuberosum L., Triticum
aestivum L. bitkilorindo virus patogenezi zamani hidrogen peroksidin, hall olan ziilallarin miqdar1 va
lipidlorin peroksidlosmosinin intensivliyi todqiq edilmisdir. Toadqiqatin ovvoalki morhoslasinds oldugu
kimi tacriibalor {igiin iic miixtalif qatiligda virusla yoluxmus bitki nlimunalari vo nozaret varianti olaraq
eyni orazidon toplanmis saglam (simptomsuz vo yoxlanilan biitlin viruslar {i¢lin seroloji vo molekulyar
skriningin naticalorino gora neqativ) bitki niimunasi se¢ilmisdir. Hidrogen peroksidin signal molekulu
va bitki hiiceyrasindo bazi genlorin ekspressiyasinin tonzimloyacisi oldugunu nazors alinaraq Virus
patogenezi zamani bitki yarpaglarinda H,O; -nin miqdar1 saglam nazarat variant: ilo miiqayisali sokildo
todqiq edilmisdir. Noticodo asagi virus qatiliglarinda H;O; -in miqdariin 1.2-1.3 dofs, orta virus
qatiliglarinda 1.3-1.4 dofs, yuxari virus qatiliglarinda iso 1.5-1.6 dofs artmasi miioyyon edilmisdir. Qeyd
etmok lazimdir ki, viral stres zamam yarpaqlarda yiiksok miqdarda hidrogen peroksidin toplanmasi
hiiceyra Olimii ilo naticolono bilor. Eyni zamanda hidrogen peroksidin miqdart ilo yanasi virus
patogenezi zaman1 Yyarpaglarda hall olan ziilallarin migdar1 da toyin edilmisdir vo naticads asagi virus
qatiliglarinda holl olan ziilallarin miqdar1 20-22 mg/ml, orta virus qatiliglarinda 22-25 mq/ml vo yuxari
virus qatiliglarinda iso 25-28 mg/ml miioyyon edilmisdir. Saglam nozarst variantlarinda iso orta
qiymatlor 18-20 mg/ml tagkil etmisdir. Qeyd etmok lazimdir ki, hall olan ziilallarin imumi miqdarinin
artmasi naticasinds bitki hiiceyrasinds tez pargalana bilon asagi molekul ¢okili ziilallarin toplanmasi vo
amin tursu torkibinin artmasi miioyyon edilmisdir. Digor torafdon iso ziilalllarin de novo sintezi prosesi
stiratlonir vo bu proses amin tursularinin pargalanmasinin qarsisini ala bilor. Ziilallarin daha yiiksok
konsentrasiyalarda toplanmasi osmotik tarazligin qorunmasida shamiyyatli rol oynadig1 iiciin daha
yaxst stres amillorino davamliligi tomin eds bilor. Lipidlorin peroksidlosmasi (LPO) prosesi Virus
patogenezi zamani patogena qarst universal cavab reaksiyalarindan biri kimi qiymatlondirilir. LPO
zamant membranlarin lipid strukturlarinda induksiya olunan dayisiliklor naticesinds iizvi radikallarin
omolo golmasi miisahido edilir. ©mola golon {izvi radikallar sonraki marhoalslordo oksigen molekullari
ilo qarsiliglt tosirdo olur vo noticodo doymamis lipidlora tosir gostoron peroksid radikallar1 (RO2)
yaranir. Lipidlorin peroksidlogsmasi prosesinin asas gostaricisi — malondialdehidinin (MDA) miqdarinin
artmasidir ki, todqgiqatlarimiz zamani hor ii¢ bitki nlimunolorinds virusun miixtolif qatiliglarinda saglam
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nozarat varianti ilo miiqayisali aparilan biokimyavi analizlorin naticosi olaraq miioyyon edilmisdir.

5. Total RNT kitabxanalarin yaradilmasi, TruSeq Stranded total RNT-lorin alinmasi, cDNT-lorin
sintezi kompleks bioinformatik analizlor iiciin Geneious prime, Fasta q, Blast-n, Blas-p va Megan
proqramlarinin tatbiqi

Toqvim planina uygun olaraq todqiqgatlarin davami olaraq bitki virus infeksiyalarinin dyronilmasindo,
virus genomlarmin toplamasi va bitkilorin transkriptom cavablarinin giymatlondirilmasi iigiin istifado
olunan Advanced NextGen sekvens texnologiyalarinin totbiq olunmasi moagsadilo Almaniyanin
Braunsvayq soharindo yerloson DSMZ Leibniz Institutunun Bitki viruslar1 sébosino elmi ezamiyyat
toskil olunmusdur. Fitopatogenlorin molekulyar intraspesifik miixtolifliyinin metagenom analizi ii¢lin
istifado olunan HTS (High-throughput sequencing) DSMZ Bitki Viruslar1 sobasinds asas metodologiya
kimi islonib hazirlanmigdir. Layiha {izro Azorbaycanin miixtolif rayonlarindan toplanmuis, bitki viruslari
identifikasiya edilon 38 bitki niimunosi (liziim vo bugda) secilorok xiisusi qaydada paketlonmis vo
nisanlanaraq morkozo aparilmisdir. Nanopor sekvens analizlori {iglin 27 bitki niimunasi se¢ilmisdir.
Bitki niimunalori xiisusi ekstraksiya paketlorindo etiketlondikdon sonra TissueLyser LT (Qiagen)
istifado etmoklo homogenezs edilmisdir. Proses maye azotda vo 2ml-lik steril eppendorf tyublarinda
aparilmisdir. Alman ekstraktlar -80 °C-do saxlamlmisdir. RNA seq tigiin yararl (tomizlik dorocasi vo
qatiliglart uygun) RNT niimunslari slde etmak magsadilo 3 miixtslif metoddan istifads etmokls (Qiagen
Plant MiniKit, Monarch Plant RNA extraction Kit vo klassik CTAB iisulu) nuklein tursusunun
ekstraksiyasi aparilmisdir. Coxmorhalali ekstraksiya prosesi protokola uygun hoyata kecirilmisdir. RNT
niimunalorinin yumaq Ug¢iin 70 %-li etanoldan istifado edilmisdir, daha sonra otaq temperaturunda
qurudulmusdur. Ekstraksiya olunan RNT niimunolorin hamis1 elektroforetik yoxlanilmisdir.
Elektroforez 1%-li aqaroza gelindo 120V gorginlikds, EB (etidium bromid) istifado etmoklo
apartlmigdir. Total RNT kitabxanalar yaradilaraq, TruSeq Stranded total RNT-lor alinmis, onlardan
CDNT-lor sintez olunmus, adaptorlarin liqasiyast aparilmis vo alinmis total RNT vo ¢cDNT banklarinin
(kitabxanalarinin) tomizlik doracolori miioyyon edilmisdir. Kompleks bioinformatik analizlor ii¢ilin
Geneious prime, Fasta g, Blast-n, Blas-p vo Megan proqramlarint 6ziindo birlosdiron pipeline
qurulmusdur. Pipeline NextSeq (2X150 bp) vo ya MiSeq (2X300 bp) platformalar1 vasitosilo aldo edilon
[Mlumina timumi RNT seq molumatlarinda istifads olunur, burada maqsad viral/viroid ardicilliqlarini bir
istinad bazasma qars1 yigilmig kontiglorin BLASTn tohlili vasitosilo miloyyon edilmosidir. Geneious
Prime programi biomatters (www.geneious.com) torofindon hazirlanmis lisenziyali bioinformatik
programdir. Pipeline addim-addim vo ya alternativ olaraq bir ¢ox niimuno {iglin biitlin addimlar
avtomatik vo ardicil sokildo tamamlamaq t¢iin rahat is axini (olavo edilmis fayl) kimi isloadilo bilor.
Nozors almaq lazimdir ki, inco xaritogokmo, tam genomlarin yenidon qurulmasi vo ya dorin virus toyini
(masalan, blastp/protein domeninin axtarigi vasitasila) {iglin tamamlayic1 yanagmalar va alava tohlillarin
aparilmasi novbati morhalos iiclin nozords tutulmusdur. Oxumalarin host ardicillig ils slagolondirilmaosi
vo sonraki addimlarda istifado olunan oxunmalarin saymi azaltmaqla hoyata kecirilmasi nozorde
tutulmugdur. Proseslorin belo alqoritmlo aparilmasi bir sira omaliyyatlar1 yerino yetirmak {i¢iin lazim
olan hesablama toloblorini vo zamanmi ohomiyyatli dorocodo azaldir vo homginin olagolondirma
doqiqliyinin yaxsilagdirilmasi ilo naticolonir. NGS analizlorinin naticolorinin ndvbati marhalads tohlil
edilmasi vo tadqigatlarin sonraki marhslslorinin miisyyon edilmasi planlasdirilmisdir.

Layihanin hayata kegirilmasi tizra planda nazards tutulmus islerin yerina yetirilmas daracasi (cari riib
tclin, faizle giymotlondirmali)

(burada doldurmali)
100%

Hesabat dovriinds alinmis elmi naticalar, onlarin yenilik daracesi

(burada doldurmali)
1. Ik dofs olaraq, virus vo sahib bitki arasindaki qarsiligh alagalorin molekulyar mexanizmlori,
virus patogenezi zamani liziim, bugda vo kartof bitkilorindo fotosintez, tonoffiis, assimilyatlarin
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dasimasi kimi metabolizmin miixtolif aspektlorindo bag veron fizioloji, biokimyavi, o climlodon
histopatoloji ultrastruktur doyisiliklori haqqinda on miiasir adabiyyat manbalori arasdirilmis,
eyni zamanda viruslarin reproduksiyasi vo transmissiyasina cavabdeh osas agar genlorin
ekspressiya soviyyesi ilo proteom soviyyodo yaranan cavab reaksiyalart arasindaki
korelyasiyanin miioyyon edilmosi iisullar1 tohlil olunaraq miioyyon modifikasiyalar etmoklo
optimallagdirilmigdir [19].

2. Ilk dofs olaraq, virus patogenezi zamani bitkido fizioloji vo biokimyovi aspektdo bas veron
doyisiliklari tadqiq etmok maqsadils {iziim, bugda va kartof bitkilari {igiin virusun asagi (0.4-0.6
E 405), orta (0.6-0.8 E 405) va yiiksok (0.8-1.2 E 405) qatiliglar1 nisbi olaraq ELISA metodu ilo
miioyyan edilmisdir [1].

3. Ilk dofs olaraq, virus patogenezi zaman Vitis vinifera L., Solanum tuberosum L., Triticum
aestivum L. Dbitki niimunalorindo todqiq olunan viruslarin hor ii¢ gatiliginda fotosintetik
pigmentlorin (xlorofil a, xlorofil b, karatinoidlor) miqdarinin statistik ohomiyystli reduksiyasi
miisahido edilmigdir. Belo noticolor xloroplastlarin fotosintetik aparatinin elektron nogliyyat
zoncirindo oksigenin reaktiv formalarinin toplanmasi, ultrastrukturunun doyismasi vo
xlorofillaza fermentinin induktiv sintezi ilo izah oluna bilar.

4. Ilk dofo olaraq, tadqiq olunan Vitis vinifera L., Solanum tuberosum L., Triticum aestivum L.
bitki niimunolorindo virus patogenezi zamani viruslarin xloroplast vo mitoxondrilordo
replikasiyasi naticasinds asagi virus qatiliglarinda HyO; -in miqdarinin 1.2-1.3 dofo, orta virus
qatihiglarinda 1.3-1.4 dofs, yuxari virus qatiliglarinda iso 1.5-1.6 dofo artmasi miioyyon
edilmisdir.

5. 1k dofo olaraq, Vitis vinifera L., Solanum tuberosum L., Triticum aestivum L. todqiq olunan
bitki niimunslorinde eyni zamanda virus patogenezi zamani viruslarin xloroplast vo
mitoxondrilords replikasiyasi noticoesindo yarpaglarda hsall olan ziilallarin miqdarinin 20-22
mag/ml, orta virus qatiliglarinda 22-25 mq/ml vo yuxari virus qatiliglarinda isa 25-28 mag/ml
olmaqgla saglam nozarot varianti ilo miiqayisodo ohomiyystli dorocodo artmasi miioyyon
edilmisdir.

6. Lipidlorin peroksidlosmasi prosesinin asas gostaricisi — malondialdehidinin (MDA) miqdarinin
artmasit todqiqatlarimiz zamani heor ii¢ bitki niimunolorinds virusun miixtolif qatiliglarinda
saglam nazarat varianti ilo miiqayisoli aparilan biokimyavi analizlorin naticasi olaraq miioyyon
edilmisdir.

7. Toadqiq olunan Vitis vinifera L., Solanum tuberosum L., Triticum aestivum L. bitki
niimunalarinds virus patogenezi zamani yaranan su ¢atismamazIligi sobabindon virusla yoluxmus
biitliin yarpaqlarda nisbi su tutumu (NST) azalmisg, NST ilo six olagoli olan quru biokiitlonin
faizlo gostaricisi iso artmigdir. Bu zaman yarpaq sothinin sahasinin azaldig1 da tocriibalor zamani
molum olmusdur.

8. Ilk dofs olaraq, todqiq olunan Vitis vinifera L., Solanum tuberosum L., Triticum aestivum L.
bitki niimunolorinds virus patogenezi zamani bitkilordo su gostaricilorinin, fotosintetik
pigmentlarin, hidrogen-peroksidin, hall olan ziilallarin migdarmin vo LPO-nun intensivliyinin
bitkilords virus qatiliginin miqdari ilo miisbot korelyasiya toskil etdiyi miioyyon edilmisdir.

9. Ilk dofs olaraqg, total RNT kitabxanalar yaradilaraq, TruSeq Stranded total RNT-lor alinmus,
onlardan cDNT-lar sintez olunmus, adaptorlarin ligasiyasi aparilmis vo alinmis total RNT va
c¢DNT banklarinin (kitabxanalarinin) tomizlik doracslori miisyyon edilmisdir.

10. Kompleks bioinformatik analizlor ii¢iin Geneious prime, Fasta q, Blast-n, Blas-p vo Megan
proqramlarini 6ziinds birlasdiran pipeline qurulmusdur.

Tadqiqat islori zamani alds edilon noticalorin hamisi tamamilo yenidir.

Layihanin yerins yetirilmasi zamanu istifads olunan tisul ve yanasmalar

(burada doldurmali)




Kond tosorriifatt ohomiyyatli bitkilordo ciddi tohliiko yaradan fitopatogenlorin molekulyar intraspesifik
miixtolifliyinin todqiqi mogsadilo {iziim, bugda vo kartof niimunolorindon niivo DNT-lori CTAB
metodu, RNT-lor iso TRI-Reagent (Trizol) vo ya CTAB metodu ilo ayrilmisdir. RNA-seq iigiin
ekstraksiya olunmus nuklein tursularinin qatiliglar1 vo tomizlik deracslori spektrofotometriya metodu
ilo toyin edilmisdir. Bitki nlimunsalorindo viruslarin deteksiyast vo identifikasiyas1 seroloji
(immunoxromotografik test osasli ImmunoStrip/AgriStrip metodu, DAS-ELISA) vo molekulyar
metodlardan (iC-RT-PCR, RT-PCR vo PCR) istifado etmoklo hoyata kegcirilmisdir. Bitki
niimunolorinde nematodlarin vo gobaloklorin deteksiyasi tigiin mikroskopiya metodu, identifikasiyasi
ticin PCR metodu istifado edilmisdir. TissueLyser LT (Qiagen) istifado etmoklo bitkilordon
ekstraktlarin alinmasi, Qiagen Plant MiniKit ilo RNT ekstraksiyasi, Monarch Plant RNA extraction
Kit ilo RNT ekstraksiyasi, RNT vo ¢cDNT banklarinin (kitabxanalarinin) tomizlik doracalori miioyyan
edilmosi (Nanodrope va elektroforetik), Aqaroza gelinda elektroforez, Gelin sonadlasdirilmasi,
Total RNT Kkitabxanalarin yaradilmas1 (MinKNOW UI), Kompleks bioinformatik analizlor {i¢iin
pipeline qurulmasi, Geneious prime, Fasta g, Blast-n, Blas-p vo Megan.

Layiha iizra elmi nasrlor (maqalalar, monoqrafiyalar, icmallar, konfrans materiallari, tezislar) (darc
olunmus, capa gabul olunmus ve capa gondoerilmislari ayriliqda qeyd etmokls) (suratlarini alava etmali!)

(burada doldurmali)

1. Aliyeva, D.R., Gurbanova, U.A., Rzayev, F.H. et al. Biochemical and Ultrastructural Changes in
Wheat Plants during Drought Stress. Biochemistry Moscow 88, p. 1944-1955 (2023).
https://doi.org/10.1134/S0006297923110226 (Impact Factor 2.8).
https://imbb.az/uploads/881122%20Aliyeva.pdf

2. Mammadhasanova S.N., Sultanova N.F., Fataliyev G.H. Gance-Qazax iqtisadi rayonunda kartof
bitkisinde meloidogyne chitwoodi noviiniin yayilmasi. Gonc todqiqatg1 jurnali, Elmi-praktiki
jurnal, 2023, Cild 9, Ne 4, soh. 91. https://imbb.az/uploads/GENC-2023-4.pdf

3. Cynranosa H.®. [Ipupoanas pacripocTpaHEHHOCTh PAa3IMYHBIX BUJOB MATOTC€HOB HA PACTEHHIX
KapTodens u neHunsl B Azepbaiixane. Matepuans! 1 Beepoccuiickoil HayHO-TIpaKTHUECKOM
I(OH(I)epeHI_II/II/I CTYACHTOB, ACIIMPAHTOB U MOJIOABIX YUYCHBIX C MCKIAYHAPOAHBIM YYAaCTUCM
«DKOJIOTHYECKHE TIPOOJIEMbI POCCHICKOTO KaBKasza», T. Marac, 7 nexabps 2023 r, c. 148.
https://imbb.az/uploads/Tezis%20toplu.pdf

4. Hasanova S.E., Sultanova N.F. New opportunities in the study of plant viruses and viroids with
the application of metagenomic technologies. Russian Scientific and Practical Conference of
Students, graduates, and young scientists on "Ecological problems of the Russian Caucasus”, 7
December, Magas, ingushetia, 2023, p. 37. https://imbb.az/uploads/Tezis%20toplu.pdf

5. Bayramova N.K., Sultanova N.F., Huseynova I.M. Activity of glutathione reductase enzyme in
virus-infected Vitis vinifera L. leaves. International conference Heydar Aliyev and the
development of modern biology: achievements and challenges, December 19-20, 2023, Baku,
Azerbaijan, p. 163. https://imbb.az/uploads/HA-100.pdf

6. Sultanova N.F., Huseynova I.M. Incidence of mixed viral agents in commercial vineyards of
Azerbaijan. International conference Heydar Aliyev and the development of modern biology:
achievements and challenges, December 19-20, 2023, Baku, Azerbaijan, p. 190.
https://imbb.az/uploads/HA-100.pdf

7. Sultanova N.F., Bayramova N.K., Huseynova I.M. Occurrence and molecular characterization
of virus strains infecting potato (Solanum tuberosum L.) crop in Azerbaijan. International
conference Heydar Aliyev and the development of modern biology: achievements and
challenges, December 19-20, 2023, Baku, Azerbaijan, p.170. https://imbb.az/uploads/HA-
100.pdf

8. Gurbanova U.A. Physicochemical properties of malate dehydrogenase from wheat and
amaranth. International conference Heydar Aliyev and the development of modern biology:
achievements and challenges, December 19-20, 2023, Baku, Azerbaijan, p. 75.
https://imbb.az/uploads/HA-100.pdf
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6  Ixtirave patentlar, somaralasdirici tokliflor
(burada doldurmali)
Tadqiqat iginin sonunda verilmosi planlasdirilir.

7  Layiho tizro ezamiyyotlor
(burada doldurmali)
Layihonin maliyys dostoyi ilo AR ETN Molekulyar Biologiya vo Biotexnologiyalar Institutunun
Bioadaptasiya laboratoriyasinin aparicit elmi is¢isi, b.i.f.d., dos. Norgiz Foxroddin qiz1 Sultanova
20.11.2023 - 24.11.2023-cii il tarixlorinds Almaniyanin Braungvayq seharindo yerloson Julius Kiihn-
Institutunda vo Leibniz Institut DSMZ - Deutsche Sammlung von Mikroorganismen und Zellkulturen
tadqiqat moarkazinds ezamiyyatds olmusdur.

8 Layiho tizro elmi ekspedisiyalarda istirak
(burada doldurmali)
Layiho iizro Turans Isgondorova, Samiro Riistomova, Durna Oliyeva, Ulduzo Qurbanova noayabr
aymda Qobustan rayonunda elmi ekspedisiyalarda istirak etmisdilor.

9 Layiha iizro digor tadbirlards istirak
(burada doldurmali)
Layiho iizro Turano Isgenderova ve Ulduzo Qurbanova AMEA Royasot Heyoti vo Elm va Tohsil
Nazirliyinin Molekulyar Biologiya vo Biotexnologiyalar Institutunun (MBBI) birgo toskilatcilig: ila
kecirilon, gorkomli alim vo ictimai-siyasi xadim, akademik Colal Oliyevin 95 illik yubileyino hosr
edilmis “Fotosintez, otraf miihit vo bitkilorin mohsuldarlig1” movzusunda “Akademik Colal Oliyev
qgirastlori” todbirinds istirak etmisdir. Beynolxalq istirakla toskil edilon bu miihiim elmi todbirds plenar
moaruzagi fotosintez sahosinds diinya sohratli alim, Beynolxalq Ipok Yolu Elmlor Akademiyasinin Start
Komitosinin lizvii, Macaristanin Elmlor Akademiyasinin Bioloji Todqigat Moarkozinin professoru,
Cexiya Respublikasinin Ostrava Universitetinin dovatli professoru, Biofotonika R&D Ltd.-nin bas
direktoru Gyozo Qarab olmusdur.

10 Layiho movzusu tizra elmi maruzalar (seminarlar, konfranslar, doyirmi masalar vo s. ¢ixislar)
(burada doldurmali)
Norgiz Sultanova, Norgiz Bayramova vo Ulduzo Qurbanova 19-20 dekabr 2023-cii il Heydor ©liyev vo
miiasir biologiya elminin inkisafi: nailiyyatlor vo cagiriglar movzusunda beynolxalq konfransda aktiv
istirak edorok sertifikatlara layiq goriiliiblor.

11 Layihs {izra alde olunmus cihaz, avadanliq ve qurgular, mal ve materiallar
(burada doldurmali)
Oldo olunmamigdir.

12 Yerli homkarlarla alagalor
(burada doldurmali)
AR ETN Baki Dévlot Universiteti, Azorbaycan Respublikas1 KT ET Uziimgiiliik vo Sarabgiliq
Institutu, KT ET Skingilik Institutu, Azorbaycan Dévlot Agrar Universiteti ilo alagalor var.

13 Xarici homkarlarla slagaler

(burada doldurmali)
Urmiya Universitetinin yardim¢i professoru Mina Rastgou, ABS Minnesota Universiteti Kond
Tosarriifati Departamenti Donli bitkilorin xastaliklori laboratoriyasinin amokdasi Dr. Les Szabo, Conubi
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Koreyanin Pusan Universitetinin professoru Choon Huan Lee, Fransa Milli Kond Tesorriifati1 Elmi-
Todgiqat Institutu Bordo Morkazinin (INRA Centre Bordeaux) UMR 1332 Meyvalarin biologiyast va
Patologiya sObosinin miidiri Prof. Thierry Candresse, Fransa Milli Kond Tosorriifatt Elmi-Tadgiqat
Institutu Bordo Morkozinin (INRA Centre Bordeaux) Floema bakteriyalarinin epidemologiyast va
etiologiyasi laboratoriyasinin miidiri, elmi todqiqatlar direktoru, Université Victor Ségalen Bordeaux 2
Universitetinin professoru Dr. Xavier Foissac, Fransa Milli Kond Tosorriifati Elmi-Tadqiqat Institutu
(INRA)-Avignon Moarkazinin UR 407 Taravazlarin patologiyasi, Virusologiya laboratoriyasinin aparici
elmi is¢ilori Prof. Cecile Desbiez, professor Benoit Moury vo Dr. Eric Verdin, Fransa Torovoz Elmlori
Institutunun (CNRS) direktoru professor Bruno Gronenborn, Almaniya DSMZ Institutunun Bitki
Viruslart sobosinin miidiri Stefan Winterlo vo Tiirkiyonin Ankara Universitetinin professoru Filiz
Ertuncla, Mustafa Kamal Atatiirk Universitetinin professoru, Bitki Miihafizasi sébasinin miidiri Kadriye
Caglayanla, italiyanin Davamh Bitki Miihafizasi Milli Todgiqat Suras1 Institutunun (IPSP) amokdasi
Dr. Elena Maserte, Almaniyanin Osnabruk Universitetinin professoru Ali Naz, Kral Abdulla adina
Elmi-Texnoloji Universitetin (KAUST) professoru Brand Vulf, Tiibitak MAM (Marmara Arasdirma
Morkazi) Gen Miihondisliyi vo Biotexnologiya Institutunun Bas uzman Arastirmacisi, Dr. Birsen
Cevher Keskin, Ankara Universitetinin professoru Ali Ergul vo basqalar1 ilo elmi alagalor mévcuddur.

14 Layiho movzusu tizrs kadr hazirhig
(burada doldurmali)
“Molekulyar biologiya” ixtisasi iizro biologiya iizro elmlor doktoru proqrami iizrs dissertantlar b.i.f.d.
Samirs Riistomova, b.i.f.d. Norgiz Sultanova, b.i.f.d. Ulduzs Qurbanova elmi todqiqatlarint davam
etdirirlor. Turano Isgondorova vo Suman Mommodhosonova elmi vo praktiki hazirhglarini davam
etdirirlor.

15 Sergilards istirak
(burada doldurmal1)

- Olmamigdir.

16 Tocriibaartirmada istirak ve tacriibs miibadilasi
(burada doldurmal1)
AR ETN Molekulyar Biologiya vo Biotexnologiyalar Institutunun Bioadaptasiya laboratoriyasmin
aparict elmi isgisi, b.i.f.d.,, dos. Norgiz Foxroddin qizi Sultanova 20.11.2023 - 24.11.2023-cii il
tarixlorindo Almaniyanin Braunsvayq sohorindo yerlogon Julius Kiihn-Institutunda vo Leibniz Institut
DSMZ - Deutsche Sammlung von Mikroorganismen und Zellkulturen todqiqat morkozlorindo NGS yeni
nasil sekvenslosmo vo Geneious prime kimi bioinformatik metodlarin totbiqi ilo bagl tokmillosmo
kurslarinda istirak etmisdir.

17 Layihe movzusu ile bagl elmi-kiitlovi nagrlar, kiitlovi informasiya vasitelorinds c¢ixislar, yeni
yaradilmis internet sahifelori ve s.
(burada doldurmali)

- Olmamigdir.

Layiha rahbarinin imzas1 Sultanova Nargiz Faxraddin qiz1

Tarix __ 29.01.2024




QEYD: biitiin hallarda uygun olan bandler doldurulmalidur.




