U]

Wy

AZORBAYCAN ELM FONDU

Azarbaycan Elm Fondunun
2022-ci il ii¢iin OSAS qrant miisabigasinin
(AEF-MCG-2022-1(42)) qalibi olmus
layihanin yerina yetirilmasi iizrs araliq
(riibliik olaraq 1-ci marhals)

ELMI-TEXNIKI HESABAT

Layihanin adi: Kond tasarriifat: shamiyyatli bitkilards ciddi tahliiks yaradan fitopatogenlarin
molekulyar intraspesifik miixtslifliyinin metagenom analizi

Layiha rehbarinin soyadi, ad1 ve atasinin adi: Sultanova Nargiz Faxraddin qiz1

Qrantm mablagi: 150 000

Layihonin nomresi: AEF-MCG-2022-1(42)-12/07/3-M-07

Miiqavilanin imzalanma tarixi: 31 mart 2023-cii il
Qrant layihasinin yerins yetirilme miiddsti: 18 ay
Layihonin icra miiddati (baslama va bitms tarixi): 01 may 2023-cii il - 01 noyabr 2024-cii il

Layihanin I marhala iizra (riib) mablagi:

Hesabatda asagidaki masalaler isiqlandirilmalidir:

Layihenin hoyata kegirilmasi tizra cari ritbds yerins yetirilmis elmi islar

(burada doldurmalr)
1. Movzu iizra miiasir adabiyyatin aragdirilmasi, xarici hamkarlarla fikir miibadilasinin aparimast,
metodlarin optimallasdiriimasi [1-18].

Son illorde miixtalif yeni texnologiyalara asaslanan molekulyar-genetik metodlardan istifado etmoklo
patogen viruslari xarakterizo etmok vo patogen-sahib orqanizm qarsiliqli slagosini miloyyon etmok
mogsadilo ¢oxlu sayda todqiqatlar aparilmaqgdadir. Diinya elmindo bitki patogenlorinin todqiqindo ugurla
totbiq edilon miiasir HTS vo ya NGS, eyni zamanda RNA-seq (High-throughput sequencing, New
generation sequencing vo RNA deep sequencing) kimi yiiksok 6tiirma qabiliyyatli sekvens texnologiyalari
Azorbaycanda ilk dofs olaraq totbiq olunacaqdir. Bu mogsadls bitkilords vektor dasiyici - patogen - sahib
organizm arasinda olagolorin molekulyar mexanizmlorinin Oyronilmosi, metagenom vo postgenom
texnologiyalarin istifado imkanlari, molekulyar epidemiologiya vo tokamiil genomikasi, karantin
ohomiyyatli, eyni zamanda geyri-miioyyan etiologiyali fitopatogenlorin identifikasiyasi, xostsliklorin
prognozlasdirilmas1 vo onlara nazarstin artirilmast haqqinda on mdiasir adobiyyat arasdirilmis, bitki
xastaliklorinin molekulyar todqiqi tisullar1 yenidon diggetls nozordon kecirilmis, Avropanin gabaqcil
moarkazlorindo c¢alisgan miitoxassislorlo mdvzu otrafinda genis miizakirolor aparilmis vo miioyyon
modifikasiyalar etmoklo daha optimal metodlarlar hazirlanmigdir.

2. Davaml fitosanitar monitorinqlorin aparilmast maqsadilo Azarbaycan Respublikasinin iiziim, bugda
vo kartof kimi strateji ahamiyyatli kand tasorriifati bitkilari yetisdirilon Sirvan-Salyan, Lonkaran-
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Astara, Qazax-Tovuz iqtisadi rayonlarint ahato edan arazilorda ilkin fitopatoloji miiayinalarin
aparimas: va xastalik ocaqlarinin miiayyan edilmasi, fitopatogenlorin noviina gora toplanmug bitki
niimunalarinin qruplagdirilmast va har bir patogenin ayriligda spesifik simptomlarina asasan vizual
diagnostikasinin verilmasi [1-18].

Kond tosorriifati ohomiyyatli bitkilords virus, gobalok vo nematod tobiatli fitopatogenlori askar etmok
moqsadilo 2023-cii ilin iyun aymin ilk hoftasindo Abseron rayonu orazisindo yerlogon bir sira soxsi
tosarriifat sahoalorindo, KTN ET Terovozgilik, KTN ET Okingilik Institutlarinin eksperimental bazalarinda
yerlogon bugda, iiziim vo kartof sahalarinds fitopatoloji monitoringlor vo miiayinalor hoyata kegirilmisdir.
Bu zaman miixtolif okin saholori arasinda 1-5 km mosafonin olmasi gozlonilmisdir. Fitosanitar
miiayinolor eyni zamanda cari ilin iyun aymnin ortalar1 Salyan rayonunun Arbatan, Qarabagli vo Xoalac
kondlorinds, Calilabad rayonunun Goytops qosabasi vo Masliq kendlorinda, Masalli rayonunun Oncaqala
kondinds, iyun ayimin axir1 Samaxi rayonunun Meysari, Marzondiya, Domir¢i vo Cuxuryurd kondlorinda,
Ismayilli rayonunun Talistan, Qalaciq, Diyalli, Gilyiim vo Sodiyan kondlori orazilorindo aparilmisdir.
Faktiki zororverici vo xastoliklorin qiymatlondirilmasindo diqgotdon konar qalan vo ya nozordon gaca
bilon hallar1 minimuma endirmok mogsadils har bir okin sahasinds iki diaqonal boyunca tssadiifi se¢gmo
iisulundan istifado etmoklo niimunslorin gotiiriilmasi qaydasina omol edilmisdir. Hoyata kegirilon
miiayinolor zamani xosto bitkilorin (Vitis vinifera L., Solanum tuberosum L., Triticum aestivum L.)
yarpaq sothindo gabarmalar, yarpagin qivrilib burulmasi, yarpaqlarda nekrotik, palidi rongli halgovi
lokolorin yaranmasi, yarpaglarin iist torafinde mozayka (sar1 vo ya tiind yasil ranglorin névbalogsmasi),
xloroz (saralma), qizarma (purpur rongli alvan mozayka), cirtdanboyluluq (bitkinin inkisafdan qalmasi),
meyvalorin goyarmasi va ya ¢liriimasi, bazon bitkinin solmasi kimi virus slamotlori miisahide edilmisdir.
Eyni zamanda iyun ayimin avvallori Goncoa-Qazax igtisadi rayonu orazisinds yerlogon Samux rayonunun
Bagbanlar, Ohmodboyli kondlorinds, Goy-goliin Caykond, Toganali kondlorinds, Salyan, Samaxi vo
Colilabad, sentyabr-oktyabr ayinin ovvallori Goygolin Topalhasonli, Caykond, Tovuz rayonunun
Eyyublu, Diizqiragh kondlari, Qazax rayonunun Cafarli, Agkdynok kondlori orazilsrinds hoyata kegirilon
fitopatoloji miiayinalor zamani Solanum tuberosum L. birkisinin kok hissasinda sari, bazon isa palidi
rongli sislorin omolo golmosi, bitkinin iist yarpaglarinin qivrilmasi vo agiq-yasil rongo boyanmasi kimi
nematod olamotlori gqeydo alinmisdir. Triticum aestivum L. bitkisindo sar1 pas Puccinia striiformis West
gobolok xastaliyinin asas simptomlari olan bitki yarpaqlarin, yarpaq qmlarimin, siinbiiliin tizorindos sira
ilo diiziilmiis agiq vo ya tiind sar1, bazon gohvayi ronglords yastiqciq formasinda lokalarin (géboloyin
uredosporlari)) omolo  golmesi miisahido  edilmisdir. Todqiq edilon saholor  fitopatoloji
qiymatlondirildikden sonra, har bir fitopatogen {igiin alds olunan vizual diaqnostik naticalorin asasinda
xastaliklorin statistik tohlili aparilmisdir, hor bir orazi liglin xastalik siddoti miioyyan edilmisdir. Patoloji
olamatlora malik olan bitkilorin vegetativ orqanlarindan (yarpag, gévdos vo kok) laborator analizlor ii¢iin
niimunolor gotiirilmisdiir. Nematod olamatlorine malik Solanum tuberosum L. birkisinin kok otrafindan
torpaq niimunslori do protokola uygun toplanmisdir. Xosto bitki niimunslori ilo yanasi, he¢ bir xostolik
simptomuna malik olmayan, saglam bitki niimunalori do nozarot variantlar1 qismindo biokimyovi
analizlor tigiin secilmisdir.

3. Bitki niimunalarinin toplandig1 cografi koordinatlar va vizual diagnostikanin naticolori nazara
alinmagla har bir fitopatogen iiciin spesifik immunostriplordon va ELISA kitlordan (Agristrip kit,
Bioreba) istifada etmakla fitopatogenlarin ilkin skrininginin aparimas: [1,8,9,10, 15,16].

Layihonin mogsading uygun olaraq kond tosorriifati shomiyyatli bitkilordo ciddi tohliiko yaradan
fitopatogenlorin molekulyar intraspesifik miixtslifliyinin todqiqi ti¢lin toplanilmig bitki materiallart ilo
yanasi ovvalki illords (bitkinin 2021/2022 vegetasiya dovriinds) eyni srazilorden toplanmis va -80 °C-do
bitki bankinda saxlanilan simptomatik bitki niimunslori do todqiq edilmisdir. Hor bir patogenoa gors
apartlmis vizul diagnostikanin noticolori osasinda bitki materiallar1 laborator analizlor {iciin
magsadauygun sokildo qruplasdirilmigdir. Bitki nlimunolori is protokoluna uygun olaraq spesifik
ekstraksiya buferlorindo homogenezo edilmis, alinan bitki ekstraktlar1 viral patogenlori askar etmok
mogsadilo ilkin olaraq Bioreba (Reinach, Switzerland) kommersial sirkot torofindon hazirlanmig vo
istehsal edilmis immunoxromotoqrafik test osasli ImmunoStrip/AgriStrip metodundan istifado etmoklo
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analiz edilmisdir. Hor bir bitki virusuna (GLRaV-1, GLRaV-2, GLRaV-3, GLRaV 1+3, GLRaV-4,
GLFV, GVA, PVY, PLRV, TMV, WDV, WSMV, BYDV, CYDV) qars1 skrining Double Antibody
Sandwich ELISA (DAS-ELISA) metoduna asason 96 yuvaliq polistirol torkibli mikroplanset tizorindo
aparilmisdir. DAS-ELISA analizi iigiin Bioreba (isveg), Agdia (ABS), LCA-biotest (Fransa) vo DSMZ
(Almaniya) sirkotlorinin istehsal etdiyi anticisimlordon istifado edilmisdir. Analizin voasfi olaraq
dayarlondirilmoesi ovvalco mikroplanget lizorindo rongin agiq saridan tiind sariya qodor doyismaesine
osason verilmisdir. Daha sonra miisbat notico gostoran niimunolords virusun qatiligi 405 nm dalga
uzunlugunda is1gin udulma intensivliyine asasan mikrohacmlar {igiin nazards tutulmus spektrofotometrda
(Stat Fax Microplate, Awareness Technology, ABS) hesablanmisdir. Analiz zaman1 nozarat variant1 kimi
(test olunan virusa qarst neqativ) istifade edilmis niimunslorden li¢ dofo artiq qatiliq gostoron bitki
nliimunslori test olunan virusa garsi pozitiv kimi geydo alinmisdir. Molekulyar analizlor {i¢iin toplanmis
bitki niimunslori xiisusi paketlords -80 °C —da soyuducuya qoyulmusdur.

4. Solanum tuberosum L. birkisinda nematodlarin askarlanmast [4,7,11,17,18].

Layihonin toqvim planina uygun olaraq nematodlarin potensial simptomlarina malik Solanum

tuberosum L. birkisindon toplanmis kok vo kokotrafi torpaq niimunslori analiz edilmisdir. Todgiqat
zamani ¢oOkiintiido kartof nematodlar1 isiq mikroskopu altinda Berman {iisulu ilo askar edilmisdir.
Nematodlar quruduldugdan sonra preparat vakuum soraitindo Smart-Coater cihazinda qizilla
tozlandirilmigdir. JEOL scan elektron mikroskopunda nematodlarin miixtolif inkisaf morhalslori, erkok vo
disi fordlorin morfometrik gostoricilori Oyronilmisdir. Molekulyar analizlor {igiin toplanmis bitki
niimunolori xiisusi paketlordo -80 °C —da soyuducuya qoyulmusdur.
5. Hor bir fitopatogena gora pozitiv natica gostaran bitki niimunalarindon TRIzol reagent (Invitrogen,
CA, USA) istifads etmakla total DNT va RNT-lorin ekstraksiyasi, onlarin migdarimin vo tomizlik
daracasinin spektrofotometrik va elektroforetik iisul ila tayini, tadqiqat islori iiciin secilmis DNT va
RNT - lorin RT-PZR va PZR ila amplifikasiyast [1,2,8,9,14,16,18].

Todqiq olunan fitopatogenlors (virus, nematod vo gobalok) goro miisbot notico gdstoron bitki
niimunalarindon mogsadouygun olaraq CTAB metodu ilo DNT vo CTAB/Trizol mtodu ilo RNT
ayrilmigdir. DNT vo RNT niimunoalori etiketlonarok kigik alikvotlara ayrilmig, steril nuclease free
mikrotyublarda RT-PCR vo PCR analizlori iigiin -80 °C-do soyuducuda saxlanilmisdir. Nuklein
tursularinin tomizlik derocaleri vo qatiliqlart1 NanoDrop spektrofotometrinde 260 vo 280 nm dalga
uzunluglarindak: optik sixliglarin nisbatino (260/280) asason miioyyon edilmisdir. Niimunalorin tomizlik
doracasi 2.0-2.2 vo gatilifi uygun olaraq 450-750 ng/ul toskil etmisdir. RNA-seq iiclin lazim olan
toloblora cavab veron RNT niimunoalori secilmisdir. DNT vo RNT profillori HR-2025 High resolution
horizontal electrophoresis system (IBI Scientific) istifado etmoklo 1.5%-li aqaroza gelinds elektroforetik
analiz edilmis vo UB-isiq altinda Gel Documentation sistemin (Uvitec Ltd, England) kémayi ilo
sonadlosdirilmisdir. Todqiq olunan GLRaV-1, GLRaV-2, GLRaV-3, GLRaV 1+3, GLRaV-4, GLFV,
GVA, PVY, PLRV, WDV, WSMV, BYDV viruslarina gora pozitiv natico gdstaran iiziim, kartof vo
bugda nlimunalorinde viruslarin molekulyar intraspesifik miixtolifliyini todqiq etmok mogsodilo ayrilmisg
RNT-lor RT-PCR metodu ilo coat protein (CP) geni ii¢iin dizayn edilmis spesifik praymer ciitlorindon
istifado etmoklo analiz edilmigdir. Bunun ti¢iin High-capacity cDNA Reverse Transcription Kit (Applied
Biosystems) istifado etmoklo RNT-lordon kDNT sintez edilmisdir. Bu zaman hor 25 pl reaksiya
qarisiginda torkibino MgCI2 daxil olan 2,5 pl (5%) buffer, 2,5 ul (2,5 mM) dNTP, 1 pul (0,2 uM) primer,
2,5 ul RNT vo 0,5 vahid oks transkriptaza fermenti istifado edilmisdir. RT-PCR analizi 42°C-do 1 saat,
72°C-do 10 doqige olmagla programlasdirilmis rejimdo hoyata kegirilmis vo mohsul istifado olunana
godor 4°C-do saxlanilmigdir. PZR analizi SimpliAmp Thermal Cycler (Applied biosystems, USA)
masininda hor KDNT niimunssi li¢tin 10x PCR buffer, hor nukleotiddon dATP, dTTP, dGTP vo dCTP
daxil olmagla 10mM dNTP (Solis BioDyne, Estonia), 1.6 mM MgCl,, 1U vahid Tag DNA polymerase
(Solis BioDyne, Estonia), 0.5ul (0,1 uM) praymer alinan reaksiya qarisiginda aparilmisdir. Todqgiqat
islori noticosinda bitki viruslarinin ziilal yanagmasi osasinda aparilan seroloji diagnostika metodlarinin
kifayat qodor vaxt aparmagqla yanasi, gizli (latent) simptomlara va ya virus infeksiyasinin zaif qatiliglarina
malik bitki nlimunslorindo nisboton asagi hossasliq vo spesifiklikliys malik olmasi miioyyon edilmisdir.
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Halbuki, nuklein tursusu yanasmasi ilo aparilan molekulyar metodlar yiiksok spesifiklik vo hassasliga
malikdir, homginin viruslar arasinda molekulyar-genetik slagolori miioyyon etmoays imkan yaradir. Layiha
cor¢ivasindo ilk dofs olaraq tiziim niimunsloindos tokli vo garisiq viruslarin molekulyar xarakteristikasini
vermak magsadilo Immunocapture-reverse transcription-polymerase chain reaction (IC-RT-PCR) metodu
totbiq edilmisdir. IC-RT-PCR, seroloji vo molekulyar metodlar1 6ziindo birlosdirmakls viral patogenlori
daha hassas vo effektiv sokildo agkar etmoys imkan verir. Bu magsadls, poliklonal anticisimlar 0,5 ml-lik
steril polipropilen mikrotyublara yerlosdirilmis vo 37°C —dos 2 saat arzinds inkubasiya edilmisdir. TBST
mohlulu (150 mM NaCl, 10mM Tris-HCI, 0.05%, Tween 20, pH 8.0) ilo 3 dofs adicil yuyuldugdan sonra
tizorino 150 pL bitki ekstrakti olave edilmis vo 37°C —do 2 saat vo ya 4°C 1 sutka (overnight) arzindo
yenidon inkubasiya edilmisdir. Inkubasiya miiddeti bitdikde tyublar TBST mohlulu ilo 3 dofo
yuyuldugdan sonra qurudulur va iizorino 10 pL steril su alave olunaraq 96°C —da 5 doq inkubasiya
edilmis vo reaksiya buz iizorino qoymagla dayandirilmigdir. 5 pL iC mohsulu RT-PCR iigiin istifado
edilmisdir. Askar edilon Meloidogyne cinsins aid kok-diiylin nematodlarinin nov saviyyasinde mlekulyar
xarakteristikasini vermoak vo molekulyar miixtslifliyini todqiq etmok tigiin Wishart et al. (2002), Zijlstra et
al. (2000) vo Tesarova et al. (2003) torofindon dizayn edilmis genom spesifik oliqonukleotid
praymerlordon istifads edilmisdir. PCR reaksiyas: 94°C temperaturda 3 doq miiddotindo DNT zancirin
denaturasiyasi ilo baglamigdir, névboti morhalolor 35 tokrardan ibarot olan tsikl soklinde (DNT-nin
denaturasiyast 94°C-do 30 san, praymerin zoncirs oturmasi 61°C-do 1 doq, Tag DNA polymerase
komayilo KDNT- zoncirinin elonqasiyast 72°C-do 1 doq) davam etmisdir. Sonuncu morhsls olaraq, 72
°C-da 10 doq orzinds komplementar DNT zancirinin sintezi tamamlanmigdir. PCR mohsullar1 1.2 %-li
aqaroza gelindo TAE 1X (40mM Tris, 20mM Acetate vo 1ImM EDTA, pH 8.6) vo TBE 1X (89 mM Tris,
89 mM Boric acid vo 2 mM EDTA, pH 8,5) elektroforez buferlorindon istifado etmoklo elektroforetik
analiz edilmisdir. PCR mohsullar1 gelin yuvaciqlarina daxil etmazdon avval 30% glycerol (v/v), 0.25%
bromophenol blue dye (w/v), vo 0.25% xylene cyanol FF dye (w/v) torkibli rongloyici mohlul ilo
ronglonmigdir. Gelin uzunlugu nozers alinmagqla totbiq edilon 100 mA caroyan siddati vo sabit gorginlikda
toxminon 70-80 doq miiddotindo aparilan elektroforez basa catdigdan sonra aqaroza geli 2-3 pg/ml
etidium bromidin suda mohlulunda 20 doq miiddotindo inkubasiya edilmis vo UB-isiq altinda Gel
Documentation sistemin (Uvitec Ltd, England) komayi ilo sonadlosdirilmisdir.

6. Patogenlorin reproduksiyast va trtansmissiyasina cavabdeh asas genlarin tadgqiqi [5,14].

Layiho c¢orgivasinds eyni zamanda elms molum olan bitki viruslarmin 30%-don ¢oxunu o6ziindo
comlogdiran, bugda, kartof kimi oksor kond tosarriifat1 ohomiyyaetli bitkilori yoluxdurmagqla boyiik iqtisadi
zorarlora sabab olan, miisbat bir zoncirli RNT torkibli Potyviridae ailosino aid olan potiviruslar (PVY,
WSMV, ZYMV, CABMV, WMV, WLMV) todqiq edilmisdir. Potiviruslarin omolo gatirdiyi
simptomlarin tokli vo ya ko-infeksiyalar zamani sinergizm ilo olagali xiiusiyyatlori Oyronilmisdir.
Potiviruslarin bitkilords transmissiyasina cavabdeh olan genlor (P1, CP, HC-Pro) todqiq edilmis,
xarakterik niimayondosi hesab edilon ZYMV virusunun genomunun molekulyar xarakteristikasi
verilmigdir. Patogenlorin reproduksiyasi vo trtansmissiyasina cavabdeh osas genlorin ekspressiyasi
soviyyasinin analizi iizrs tadqiqat islori davam etdirilir.

7. Layihodo qarsiya qoyulan moaqgsade uygun olaraq ayri-ayri fitopatogenlora qarsi bitkido proteom
soviyyodo cavab reaksiyalarin yaranmasinda ohomiyyatli rola malik askorbat-qliitation-tokoferol
triadasinin antioksidant rolu todqiq edilmisdir. Meloidogyne nematodlart ilo yoluxmus Solanum
tuberosum L. bitkisinds oksidlosdirici stresa cavab olaraq hiiceyra soviyyasindo yaranan fizioloji vo
biokimyavi dayisiliklor dyronilmisdir [3,6,12,13].

Layihanin hoayata kegirilmasi {izra planda nazards tutulmus islerin yerina yetirilmos daracasi (cari riib
ticiin, faizls giymoatlondirmali)

(burada doldurmalz)
100%

Hesabat dovriinds alinmig elmi naticalar, onlarin yenilik daracaesi

(burada doldurmalz)




1. Tlk dofo olaragq, iiziim, bugda vo kartof kimi kond tosarriifat1 ohamiyyatli bitkilords ciddi tohliiko
yaradan fitopatogenlorin molekulyar intraspesifik miixtolifliyinin tadqiqi magsadils virus, gébalok
vo nematod alamatlori kompleks soklinds arasdirilmis va fitopatoloji qiymotlondirilmisdir [18].

2. Ik dofs olaraq, iiziim niimunoloinds tokli vo qarisiq viruslarin molekulyar xarakteristikasini
vermoak mogsadilo Immunocapture-reverse transcription-polymerase chain reaction (IC-RT-PCR)
metodu totbiq edilmis vo hassasligi gostorilmisdir [1].

3. Azorbaycanda ilk dofo olaraq iiziim niimunslorinds tokli vo ikili ko-infeksiyalar soklindo GLRaV-
1, GLRaV-2, GLRaV-3, GLRaV 1+3, GLRaV-4, GLFV, GVA viruslar askar edilmis, onlarin
molekulyar xarakteristikasi verilmisdir [1, 9, 10, 16].

4. Salyan vo Coalilabad rayonlarinda becorilon iizim niimunslerindo tokli vo qarisiq virus
infeksiyalarinin yayilma dinamikasi 6yronilmisdir [1, 8, 15].

5. Azorbaycanda ilk dofs olaraq bugda niimunalarinda bir zancirli DNT torkibli Geminivirus ailasina
aid olan WDV, misbat bir zoncirli RNT torkibli Potivirus ailosine aid olan WSMYV, va
polerovirus BYDV agkar edilmisdir [18].

6. Potiviruslarin omolo gotirdiyi simptomlarin tokli vo ya ko-infeksiyalar zamani sinergizm ilo
olaqoli xtliusiyyotlori 6yronilmisdir. Potiviruslarin bitkilords transmissiyasina cavabdeh olan genlor
(P1, CP, HC-Pro) todqiq edilmis, xarakterik niimayondosi hesab edilon ZYMV virusunun
genomunun molekulyar xarakteristikasi verilmisdir [5, 14].

7. Azorbaycanda ilk dofs olaraq kartof bitkisinde Meloidogyne cinsine monsub olan kok diiyiin
nematodlariin deteksiyasi ilo yanasi molekulyar identifikasiyasi hoyata kegirilmis, M. chitwoodi,
M. incognita va M. javanica novlarinin molekulyar xarakteristikasi1 verilmisdir [4, 7, 11, 17, 18].

8. llk dofs olaraq sar1 pas Puccinia striiformis West gobaloyi toyin edilmis bugda bitkisinde eyni
zamanda WSMV virusu askar edilmisdir [18].

9. 1k dofo olaraq, miixtolif fitopatogenloro qarsi bitkido proteom saviyyado cavab reaksiyalarin
yaranmasinda ohamiyystli rola malik askorbat-qliitation-tokoferol triadasinin antioksidant rolu
tadqiq edilmisdir. Bu mexanizmin bitkido virusunun tasirindon yaranan oksidlagdirici streso qarsi
antioksidant mexanizm va ikincili metabolitlarin biosintezi arasinda potensial olaraq ¢arpaz signal
rolunu oynadig1 gostorilmisdir [6].

10. Ik dofo olaraq, Meloidogyne nematodlar1 ilo yoluxmus kartof bitkisindo oksidlogdirici streso
cavab olaraq hiiceyro soviyyasinds yaranan fizioloji vo biokimyavi doyisiliklor todqiq edilmisdir
[3, 12, 13].

11. Nematod ilo yoluxmus Solanum tuberosum L. bitkisindo SNT (suyun nisbi tutumu) azalmasi,
MDA (malondealdehid) va hidrogen-peroksidin artmasi miiayyan edilmisdir [3].

Tadqiqat islori zamani olds edilon noticalorin hamisi tamamilo yenidir.

Layihanin yerins yetirilmasi zamanu istifade olunan iisul ve yanasmalar

(burada doldurmal1)

Kond tosarriifatt ohomiyyatli bitkilorde ciddi tohliike yaradan fitopatogenlorin molekulyar intraspesifik
miixtolifliyinin tadqiqi mogsadilo iizlim, bugda vo kartof niimunoslorindon niivo DNT-lori CTAB
metodu, RNT-lor iso TRI-Reagent (Trizol) vo ya CTAB metodu ilo ayrilmisdir. RNA-seq iigiin
ekstraksiya olunmus nuklein tursularinin qatiliglar1 va tomizlik deracalari spektrofotometriya metodu ilo
toyin  edilmisdir. Bitki nimunolorindo  viruslarin  deteksiyast vo identifikasiyast  seroloji
(immunoxromotoqrafik test osasli ImmunoStrip/AgriStrip metodu, DAS-ELISA) vo molekulyar
metodlardan (IC-RT-PCR, RT-PCR vo PCR) istifado etmoklo hoyata kegirilmisdir. Bitki
niimunoalarinds nematodlarin vo gobaloklorin deteksiyasi tiglin mikroskopiya metodu, identifikasiyasi
ticiin PCR metodu istifads edilmisdir.

Layiha iizro elmi nagsrlor (maqalaler, monogqrafiyalar, icmallar, konfrans materiallari, tezislar) (darc
olunmus, ¢apa gobul olunmus va ¢capa gondarilmisleri ayriliqda geyd etmokls) (suratlarini alava etmali!)

(burada doldurmal1)
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Ixtira vo patentlar, somaralasdirici tokliflor

(burada doldurmal1)
Todgiqgat isinin sonunda verilmosi planlasdirilir.

Layiha tizre ezamiyyatlor

(burada doldurmal1)
Layiho iizrs tadqigat islorini davam etdirmok magsadilo Norgiz Sultanovanin noyabr ayinda Almaniyaya
ezamiyyati planlasdirilir.

Layiha tizrs elmi ekspedisiyalarda istirak
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(burada doldurmal1)

Layiho iizro Norgiz Sultanova, Norgiz Bayramova vo Somra Mirzoyeva Abseron, Salyan, Masalli,
Colilabad, Samaxi, Ismayilli rayonlarinda, Suman Mommadhosanova Samux, Goy-Gol, Tovuz, Qazax
rayonlarinda, Turano Isgonderova, Samira Riistomova, Durna Bliyeva, Ulduzo Qurbanova Qobustan
rayonunda elmi ekspedisiyalarda istirak etmislor.

9 Layiho tizro digor todbirlords istirak
(burada doldurmalr)
Layiho istirake¢ilart 21-22 iyun 2023-cii il tarixlorindo ikidlgiilii gel-elektroforez “Avto 2 D” cihazinin
istifadasi iizrs toskil olunmus seminarda istirak ediblor.

10 Layiho movzusu iizre elmi moaruzalor (seminarlar, konfranslar, doyirmi masalar va s. ¢ixislar)
(burada doldurmali)
Norgiz Sultanova, Norgiz Bayramova vo Suman Mommmadhasenova Azarbaycan xalqinin Umummilli
Lideri Heydor Oliyevin anadan olmasmin 100 illik yubileyino hosr edilmis “Heydor Oliyev vo
Azorbaycan tobioti” movzusunda beynolxalq konfransda aktiv istirak edorok sertifikatlara layiq
goriiliiblor. Norgiz Sultanova vo Suman Mommodhasonova Ganca goharinds kegirilon Umummilli Lider
Heydor ©liyevin anadan olmasinin 100-cii ildoniimiine hosr olunmus “Miiasir tobiat vo iqtisad elmlorinin
aktual problemlori” mévzusunda beynolxalq konfransda, Umummilli Liderimiz Heydor ®liyevin anadan
olmasinin 100-cii ildéniimiine hasr olunmus gonc tadqiqatgilarin VII beynoalxalq elmi konfransda, Norgiz
Sultanova vo Norgiz Bayramova Naxcivan sohorinde kegirilon “Tohsil, todqiqat ve innovasiyanin
vohdati” movzusunda doktorant vo magistrantlarin V respublika elmi konfransinda istirak etmisdilor.
Norgiz Sultanova Umummilli Lider Heydor Oliyevin 100 illik yubileyino hosr olunmus Biologiyanin
aktual problemlori davamli inkigaf kontekstindo Respublika Elmi Konfransinda istirak edoarok setifikata
layiq goriilmiisdiir. Suman Mommodhasonova Baki vo region gonclorinin I elmi konfransinda istirak
edorok setifikata layiq gorilmusdiir.

11 Layiho tizrs alds olunmus cihaz, avadanliq ve qurgular, mal ve materiallar
(burada doldurmali)
Alinmamuisdir.

12 Yerli homkarlarla alagalar
(burada doldurmalr)
AR ETN Bak1 Dévlat Universiteti, Azorbaycan Respublikast1 KT ET Uziimgiiliik vo Serabeiliq Institutu,
KT ET Okingilik Institutu, Azorbaycan Dévlot Aqrar Universiteti ilo olagolor var.

13 Xarici hamkarlarla slagaler

(burada doldurmal1)

Urmiya Universitetinin yardimg1 professoru Mina Rastgou, ABS Minnesota Universiteti Kond Tasorriifatt
Departamenti Danli bitkilorin xastaliklori laboratoriyasinin amokdasi Dr. Les Szabo, Conubi Koreyanin
Pusan Universitetinin professoru Choon Huan Lee, Fransa Milli Kond Tosorriifati Elmi-Todgiqat Institutu
Bordo Markazinin (INRA Centre Bordeaux) UMR 1332 Meyvalarin biologiyast va Patologiya sobasinin
miidiri Prof. Thierry Candresse, Fransa Milli Kond Toasorriifat1 Elmi-Todqigat Institutu Bordo Markozinin
(INRA Centre Bordeaux) Floema bakteriyalarinin epidemologiyast vo etiologiyasi laboratoriyasinin
miidiri, elmi todqiqatlar direktoru, Université Victor Ségalen Bordeaux 2 Universitetinin professoru Dr.
Xavier Foissac, Fransa Milli Kond Tosorriifat1 EImi-Tadgigat Institutu (INRA)-Avignon Morkazinin UR
407 Toaravazlarin patologiyasi, Virusologiya laboratoriyasinin aparict elmi is¢ilori Prof. Cecile Desbiez,
professor Benoit Moury vo Dr. Eric Verdin, Fransa Torovoz Elmlori Institutunun (CNRS) direktoru
professor Bruno Gronenborn, Almaniya DSMZ Institutunun Bitki Viruslar1 sébosinin miidiri Stefan
Winterlo vo Tiirkiyonin Ankara Universitetinin professoru Filiz Ertuncla, Mustafa Kamal Atatiirk
Universitetinin professoru, Bitki Miihafizosi sobosinin miidiri Kadriye Caglayanla, Italiyanin Davamli
Bitki Miihafizosi Milli Todqigat Surasi Institutunun (IPSP) omokdasi Dr. Elena Maserte, Almaniyanin
Osnabruk Universitetinin professoru Ali Naz, Kral Abdulla adina Elmi-Texnoloji Universitetin (KAUST)
professoru Brand Vulf, Tiibitak MAM (Marmara Arasdirma Morkozi) Gen Miihondisliyi vo

8




Biotexnologiya Institutunun Bas uzman Arastirmacisi, Dr. Birsen Cevher Keskin, Ankara Universitetinin
professoru Ali Ergul vo basqalari ilo elmi slagalor movcuddur.

14

Layiho movzusu tizre kadr hazirlhig:

(burada doldurmal1)

“Bitki fiziologiyas1” ixtisas1 tizro doktorant Norgiz Bayramovanin dissertasiya isi miidafioys toqdim
olunub. “Molekulyar biologiya” ixtisasi iizra biologiya iizro elmlor doktoru proqrami iizro dissertantlar
b.i.f.d. Samira Riistomova, b.i.f.d. Norgiz Sultanova, b.i.f.d. Ulduzo Qurbanova vs b.i.f.d. Somra
Mirzoyeva elmi todgiqatlarii davam etdirirlor. Turans isgandarova vo Suman Mommoadhasonova elmi vo
praktiki hazirliglarini davam etdirirlor.

15

Sergilardo istirak

(burada doldurmal1)
- Olmamusdir.

16

Tacriliboartirmada istirak vo tacriiba miibadilasi

(burada doldurmal1)
- Olmamigdir.

17

Layiha movzusu ila bagl elmi-kiitlavi nasrlar, kiitlavi informasiya vasitalarinds ¢ixislar, yeni yaradilmis
internet sahifelari va s.

(burada doldurmal1)
- Olmamigdir.

Layiha rohbarinin imzas1 Sultanova Noargiz Foxraddin qiz1

Tarix

QEYD: biittin hallarda uygun olan bandlar doldurulmalidir.




