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Layihonin hoyata kegirilmasi tizrs cari riibds yerins yetirilmis elmi islar

Cari riibda sement strukturuna poli-N-vinilpirrolidon (PVPr) va magnetit nanohissaciklarinin eyni anda daxil
edilmasi ila tarkibda yaranan kimyavi qarsiliql tasirlarin tabiati 6yranilmisdir. Bu maqsadla tamponaj sementinin
0.5 su/sement nisbatinda (sementin quru kiitlasinin) 1%-i qadar PVPr va 1-2%-i qadar maqnetit nanohissaciklori
ila doldurulmasindan beton niimunalori hazirlannus va alda edilon beton niimunalorinin FTIR, elacada XRD
spektrlari miiqayisali tahlil edilmisdir.

Bundan basqa,, 1% (kiitla) PVPr ilo modifikasiya olunmus sement pastasina 1.0 va 2.0% (kiitla) 30-50 nm 0l¢iilii
magqnetit nanohissaciklori alava edilmis 28 giinliik sartlasmis betonun lay va Xozar donizi suyunda adsorbsiya
qgabiliyyatlari tadqiq edilmisdir.

Layihanin hoayata kegirilmasi {izra planda nazards tutulmus islorin yerina yetirilma daracasi (cari riib
tictin, faizls giymatlandirmali)

Layihanin hayata kegirilmasi tizra planda nazarda tutulmusg islarin cari riib iiciin 75-80%-1 yerina yetirilmisdir.

Hesabat dovriinds alinmis elmi naticalar, onlarin yenilik daracesi

Cari riibda yerina yetirilmis eksperimental tadgiqatlarimin tohlilindon alda olunan elmi naticalori asagidak: kimi
atrafly sakilda gostarmak olar.




Molumdur ki, beton sart struktura malik, tarkibi asason ion rabito ilo qurulmus kalsium va aliiminium
silikatlardan ibarat materialdir. Hidratlasnus sementda di, tri Ca va Al silikatlarin hidroksid formalarina da rast
galinir. Tadgiqatlarimiz zamani PVPr-lu magnetit nanohissaciklarinin beton strukturunda kimyovi istirakin
dayarlandirmak iiciin seriyali niimunalar hazirlanmisdir. Miiqayisa iiciin, hidratlagnig sement, PVPr-lu beton,
PVPr/FesOu-lu beton daslarinin rentgen spektrlari alda edilmisdir. Malumdur ki, sementdon hazirlanmg betonun
XRD rentgen spektrinda 20 = (26.58°), (29.55°), ( 32.49°), (34.12°), (41.32°), (47.23°), (50.68°), va (51.87°)-da

di- va trikalsium silikatlar, elaca da kalsium-aliiminium silikatlar iiciin spesifik piklor miisahida olunur (Sakil 1).
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Sakil 1. Kontrol beton niimunasinin 28 giinliik sartlasmadon sonraki XRD diffraktoqrammas:

Miiqayisali tahlillor aparmagq iiciin ham polimerin, ham da (maqnetit nanohissaciklorin strukturda funksiyasin
miiayyonlasdirmak iiciin) PVPr-lu beton va PVPr/FesOs«lu beton daslarimin rentgen analizlari doa qeyda
alimmigdir. Sementin 1% miqdarda PVPr ila doldurulmasidan hazirlanmis beton (Sakil 2) kontroldan ciizi
forqlonan XRD cizgilar formalagdirir.
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Sakil 2. 1%PVPr-li beton dasinin 28 giindan sonraki XRD diffraktoqrammast
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PVPr amorf madda va tarkibda 1% miqdarda oldugundan rentgen spektrda farqli ayr1 pik amala gatirmir. Ancaq
polimer sementdaoki Ca-Al silikatlarla qarsiliglh alagada oldugundan bazi 20-larda cizgilorin intensivliyinin
azalmasina yaxud siiriismasina sabab olur. Bela siiriismalor 20 = (39.32°), (43.42°) va (54.62°)-da xiisusila secilir.
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20 = (56-58°)-da isa ikinci cizginin formalasmas: PVPr-nun sement strukturunda immobiliza olundugunu siibut
etmisdir. Betonun PVPr-la birlikdo magqnetit nanohissaciklori ila doldurdugdan sonra XRD spektri da

incalonmisdir (Sakil 3).
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Sakil 3. 1% FesO4«/PVPr ila doldurulmus beton dasinin 28 giindan sonra XRD diffraktogrammas:

Rentgen spektrda magqnetit nanohissaciklara xarakterik 20 = (30.17°), (43.31°), (54.61°) va (62.75°)-da cox kicik
intensivlikli cizgilar miisahida olunur. Miisahido olunan piklarin magnetit nanohissaciklora aid oldugunu
miiayyan etmak ticiin torkibinda nanohissaciklarin miqdar1 2 dafa artirilmis beton niimunalori hazirlanmis va
rentgen spektri cokilmisdir (Sakil 4).
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Sakil 4. 2% FesO4/PVPr ila doldurulmus beton dasinin 28 giindan sonra XRD diffraktogrammast

Miiayyan olunmusdur ki, betonun tarkibinda magnetit nanohissaciklorinin migdarimin artmas: rentgen spektrda
xarakterik piklorin aydinlasmasina va intensivliklorinin miiayyan qadar yiiksalmasina gatirib ¢ixarir. Homginin
magqnetit nanohissaciklarinin daha sart kristal strukturu betonun rentgen spektrini daha da giiclondirir.
Molumdur ki, maqnetit nanohissaciklarinda damir atomlar: ion halinda (yiiklii) deyil, olciisii 30-45 nm arast olan
hissaciklardon ibaratdir. Maqnetit nanohissaciklara xarakterik piklarin aid oldugu 20-larda miisahida olunmast
betonda nanohissaciklarin 6l¢ii dayisikliyina maruz qalmadiim gostorir. Hamginin, maqnetit nanohissaciklarin
beton masamalarinda fiziki va kimyavi halini saxlamagqla yerlasmasi betona giiclondirici xassalar vermayina sabab
olur. Strukturda magqnetit nanohissaciklarin kimyavi yerini daha daqiq miiayyan etmok iiciin sement pastas
domir duzlari istirakinda da hazirlanmis va rentgen spektrlari miigayisa edilmisdir (Sakil 5).
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1%PVPr+0,1%Fe?*,Fe3* alava edilmis beton
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Sokil 5. 0.1% FeCls va 0.1% FeClz ila doldurulmus 1%-li PVPr/betonun 28 giindan sonraki XRD
diffraktoqrammasi

Miiayyan olunmusdur ki, domir ionlarimin sement pastasina alava edilmasi onun hidratlasma va barkima
prosesina ciddi tasir edir. Metal ionlar1 betonun sartlasmasi prosesinda strukturdaki Ca va Al silikatlarin
hidratlasmasina mane olur va kdvrak bir qurulusun yaranmasina gotirib ¢ixarir. Bu 0ziinii betonun sathinin
vizual goriintiisiinda da aydin gostarir (Sakil 6).

Nano-FezO4 PVPr alavs edilmis
beton l .

% Fa(l)) zisd 0012 #a (1))
Sakil 6. Magnetit nanohissacikli PVPr wva Fe*/Fe>* duzlar doldurulmu§ beton niimunalari. 28 giinliik
sartlasmadan sonra

XRD naticalarina asasan 20 = (29.7°), (34.45°), (39.69°), (47.88°) va (51.27°)-da olan piklarin intensivliyinin
azalmasi tamiz betona xarakterik kristal strukturun dayisilmasi il alagadardir. Fe(Il) va Fe(IIl) ionlar: rentgen
spektrda ciizi da olsa uygun olaraq 20 = (43.47°) va (51.95°)-da kicik intensivlikli cizgilar amala gatirir. Rentgen
analizlar onu demaya asas verir ki, 1% PVPr alavasi betonun kristal strukturuna tasir etmir. Oksina sementdaki
Ca va Al silikatlar arasinda koordinasiya alaqasi yaratmagla uzun moasafada rabita baghli§ini tomin edir.
Magnetit nanohissaciklarin polimerla birlikda betona daxil edilmasi dagin strukturunu daha da sartlasdirmakla,
masamalarda miiayyan qadar bosluglar: tutur.

Hissaciklor arasinda formalasan kimyavi baglihgin tipi FTIR metodun komoakliyi ilo Syranilmisdir. likin olaraq
sada betonun FTIR spektri ¢okilmisdir (Sakil 7).
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Sokil 7. 0.5 su/sement nisbati ilo hazirlanmigs 28 giinliik sartlasmis betonun FTIR spektri

Hidratlagmis sementin FTIR spektrinda xarakteriklor piklor va bu piklara identik olan funksional gqruplar sakil 7-
da gostarilmisdir. Beton tarkibina PVPr makromolekullarimin daxil edilmasi bazi oblastlarda polimera xas piklorin
miisahida olunmasina sabab olur. Hamginin PVPr-dak: funksional qruplarin sementdaoki elementlarla kimyavi
alaqasi betona xarakterik bazi oblastlarda kimyavi siiriismalara gatirib ¢ixarir (Sakil 8). Malumdur ki, PVPr iiciin
FTIR spektrda xarakterik zolaglar >C=0O va -OH qruplarina aid uygun 1646 va 3450 sm™ oblastlarindaki
piklardir. Bundan alava 2950 sm-da pirrolidon tsiklindoki CHz-nin asimmetrik dartilmasi, 2922 sm-da isa
polimer zancirindaki CH: -ya aid zolaglar da miisahido olunur. 1286 sm’-da isa C-N-a qosulu CH:-nin
vibrasiyali dartilmasina xarakterik piklor movcuddur. PVPr-lu betonun FTIR spektrinda goriindiiyii kimi farqli

intensivikli yeni piklar miisahida olunmasada, kicik forgli absorbsiya zolaglarina rast galinir.
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Sakil 8. Torkibinda 1% PVPr olan 28 giinliik sartlasmis betonun FTIR spektri

Transmittance, %

1%PVPr alava edilmis beton

PVPr-lu betonun FTIR naticaloarina asason polimer beton masamalarinda yerlasmis va metal silikatlarla aktiv
kimyavi alaqada istirak etmisdir. Osas qarsiliqlt alaqada iso PV Pr-daki karbonil qruplar: istirak edir. Bela ki, tamiz
PVPr iigiin xarakterik olan 1646 sm'-da olan karbonil qrupuna identik zolag betonda 1653 sm™ oblastina qadar
kimyavi siiriisma edir. Bu isa betonda silikatlara aid bazi zolaglarin ciizi kimyavi siiriismasina gatirib cixarir.
Biitiin bunlar onu siibut edir ki, PVPr makromolekullar: beton masamalarinda silikatlarla immobiliza olunmus
formadadr.

Beton tarkibina PVPr-lu magnetit nanohissaciklarinin daxil edilmasi isa FTIR spektrda oksida aid adsorbsiya
zolaglarinin amala galmasina sabab olur (Sakil 9).
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Sakil 9. Torkibina 1% PVPr/FesO+ magnetit nanohissaciklori doldurulmus 28 giinliik sartlasmis betonun FTIR
spektri

Sakil 9-dan goriindiiyii kimi maqnetit nannohissaciklara xarakterik absorbsiya zolagr 541 sm™ oblastinda izlonilir
va FesOs nanohissaciklori ilo aktiv kimyavi alagada olan PVPr-daki karbonil qrupuna aid pik 1635 sm™ oblastina
godar kimyavi siiriisma edir. Digar oblastlarda isa sementdaki silikatlara xarakterik absorbsiya piklorinda isa
kimyavi siiriisma ciizi bas verir. Bu magnetit nanohissaciklorin beton strukturunda PVPr-la daha aktiv, sement
komponentlari ila isa nisbaton passiv kimyavi alaqada oldugunu siibut edir. Bunu sementin hidratlasmast
marhalassinda Ca va Al silikatlarin su molekullar1 va PVPr ilo daha siiratli qarsiligh tasiri ila izah etmak olar.

Magnetit nanohissaciklarinin PVPr yaxud silikatlarla kimyavi alagasini miiayyanlasdirmak iigiin beton das

domir duzlar: va polimer istivakinda da hazirlanmis va FTIR spektri alda edilmisdir (Sakil 10).
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Sakil 10. 0.1% FeClsva 0.1% FeCl: ila doldurulmus 1%-1i PVPr/betonun 28 giindan sonrak: FTIR spektri

%

Transmittance,

Miiayyan olunmusdur ki, spektrda maqnetit nanohissaciklorina xarakterik olan 540 sm™ oblastindaki zolaq
miisahida olunmur. Lakin damir ionlarimin PVPr ila aktiv kompleksi karbonila aid udulma zolaginin polimerdan
farqli oblastda peyda olmasina sabab olur. Naticalor onu demaya asas verir ki, PVPr zancirlari betonda sement
hissaciklari ila maqnetit nanohissaciklori arasinda korpii funksiyasini yerina yetirir. Damir ionlart sementdaki
silikatlarla da kimyavi alagada olmas: polimersiz beton/Fe duzlari niimunasinin FTIR spektrinda do aydin
Qoriiniir (Sakil 11).
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Sakil 11. 0.1% FeClsva 0.1% FeCl: ila doldurulmus betonun 28 giindan sonrak: FTIR spektri

Transmittance, %

Damir ionlarimin torkibda migdarinin sementin kiitlasinin 0.1%-i qadar olmasina baxmayaraq silikatlarla aktio
qarsiliqh tasiri 6ziinii spektrda xarakterik cizgilarin izlonilmasinda gOstarir. Damir ionlarimn silikatlarla aktiv
kimyavi alagasi Si-O-ya xarakterik 964 sm™ oblastindak: intensiv pikin kaskin azalmasina sabab olmusdur. Digor
tarafdan tarkibdo PVPr-nun passiv istiraki 3400-3500 sm* oblastinda -OH qruplarina xarakterik enli zolagin
itmasina gotirib cixarir. FTIR spektrlorinin miiqayisali tahlilino asasan sement pastast hazirlanan hallediciya
PVPr-lu magqnetit nanohissaciklarinin alava edilmasi onun hidratlasma prosesina mane olmur. Strukturda
polimer va domir oksidlorinin homogen paylanmasi PVPr-silikat va PVPr/FesOu/silikat alaqalarinin lokal deyil,
biitiin hacm va sath boyu paylanmasin tamin etmis olur. Bu isa mexaniki xassalarin betonda biitiin istiqamatlor
boyu eyni daracada saxlamldigini siibut edir.

PVPr olmadan va miixtalif migdar polimer alava edilmis betonun temperaturdan asili olaraq kiitla itgilori
0-1000 °C temperatur araliglarinda oyranilmis va termoqravimetrik ayrilor sakil 12 (a)-da verilmisdir.
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Sakil 12. Hidratlasmis sementin va miixtalif migdar PVPr alava edilmis sement dagimin 28 giindan sonraki
termoqravimetrik ayrilori (a) va 1.0% PVPr ilo modifikasiya edilmis betonun temperaturdan asili olaraq
sixilmaya davamlihiglar: (b).

Goriindiiyii kimi 400 °C temperatura qadar betonun va PVPr alava edilmis niimunalorin iimumi manzarasi
eynidir. Betonda 400 °C-dan sonra miisahida olunan kaskin endoeffekt polimer olan niimunalorda eyni
olmamgdir. Bela ki, hamin temperaturda bas veran 4-5%-lik kiitla azalmasi, PVPr ila modifikasiya olunmusg
betonda 0.5-1.2% ilo miisahida olunmusdur. Malumdur ki, 400 °C atrafinda betonda bas veran endoeffekt
kalsium hidroksidin dekompozisiyasini gostarir. Goriiniir PVPr-nun kalsium ionlar ila kimyavi koordinasiyaya
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daxil olmast onun kiitla itkisina miiqavimat gostarir. Bela davamli alaqalar ion rabitalaring xarakterikdir, hanst ki,
burda Ca? ionlarimin >C=0 qrupu ila kimyavi rabitasi miimkiin sayilir.

Tadgiqatda 1% (kiitla) poli-N-vinilpirrolidon (PVPr) ila modifikasiya olunmus sement pastasina 1.0 va 2.0%
(w/w) 30-50 nm 6l¢iilii magnetit nanohissaciklari alava edilmis va sartlasmis dasin 28 giindan sonra lay va daniz
suyunda adsorbsiya qabiliyyatlari yoxlaminsdir.
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Sakil 13. 1.0 va 2.0% kiitla migdarinda magqnetit nanohissaciklari alava edilmis polimerli sement dasinin lay va
daniz suyunda kiitla artimimin zamandan asililig

Oyrilaradn goriindiiyii kimi 1% PVPr va 2% FesO+ nanohissaciklari olan beton dasi eyni adsorbsiya qabiliyyati
gostarirlar. 1% magnetit nanohissacikli beton isa hom doniz, ham da lay suyunda 4-6% daha ¢ox kiitla artimina
malik olur. Magnetit nanohissaciklorin miqdarinin proporsional artmast ila kation va anion hidratlarin
niifuzunun artmast basqa bir faktorla baglidir. Ehtimal ki, maqnetit nanohissaciklori beton strukturunda
lokalizasiya zamani protekta olunmur. Xiisusi sathin yiiksok enerjisi hesabina nanohissaciklar hidratlasmis ionlar
ilo asanhqgla qarsiligl tasirda olurlar. Bu alaga migdar baximmindan maqnetit nanohissaciklorinin qatiigr ila
proporsional olduguna gora hidratlasmis ionlarin niifuzu 1% FesOs olan PVPr/beton niimunasinda daha siiratli
va yiiksak miqdarla bas verir. Baxmayaraq ki, lay va doniz suyu kimyavi tarkibina gora farqlidir, amma magnetit
nanohissacikli betona ionlarin niifuzu eyni daracada bas verir. Goriiniir adsorbsiya farqliliyi kation va anionlarin
qatihig ila deyil, onlarin hidrat formasi ila bas verir. Bela ki, polyarlasmis su dipollart maqnetit nanohissaciklari
ila elektrostatik qarsiligh alaga yarada bilirlor.

Layihonin yerina yetirilmasi zamanui istifade olunan tisul ve yanasmalar

Beton qarisiglarimin hazirlanmasinda quyudibi zonami barkitmak iiciin nazarda tutulan G markali, Portland
sementi (API Specification 10A-2011), yiiksak orta molekul kiitlali PVPr (CAS 9003-39-8, M»=1.3x10°) va
destilla edilmis sudan istifada edilmisdir. Magnetit nanohissaciklori almaq ticiin domirin 11 va 1l valentli xlorid
duzlarindan, hidroksid formaya cevirmak iiciin isa 25%-1i NH«OH moahlulundan istifada edilmisdir.
Niimunalarin hazirlanmasi

Tamponaj sementinin su ila garisimi 0.5 su/sement nisbatinda hazirlannisdir. PVPr gotiiriilacok sementin quru
kiitlasinin 1.0 %-ni tagkil etmisdir. PVPr/FesOs modifikasiyali beton niimunalorinin hazirlanmas: iigiin ilkin
olaraq polimer/magnetit nanohissaciklori sintez edilmisdir. Tarkibinda sementin kiitlasinin 1.0 va 2.0%
PVPr/FesOu olan beton niimunalarinin hazirlanmas isa asagidaki kimi yerina yetirilmisdir. Ovvalca 0.5-1.0 qr
PVPr/FesOs qarisigr 25 ml destilla suyunda disperslasdirilib 2 saat miiddatinda qarisdirilir. Alinnug mohlul
avvalcadon ¢akilmis 50 qr Portland sementina alava edilib mikserda qarisdirilir. Qarisiq silindr formali qaliblara
tokiiliib 24 saat saxlamilir. Bir giindon sonra niimunalor galiblordon cixardilib 30 °C-da 48 saat miiddatinda
qurudulur, daha sonra isa iiyiidiiliib toz halina salinaraq X' Pert-Pro MPD diffraktometrda rentgen va FTIR-
spektroskopik (Nicolet FT-IR Avatar 360) tahlilllari aparilmisdir.

Beton niimunalarinin su absorbsiyast AZS 572.3-2011 standartlarina uygun qravimetrik iisulla tayin edilmisdir.
Hazirlanmis  taza sement pastalart 6lgiilori 20x20x20 mm  olan qaliblorda saxlamilmg, tam barkima
gozlonilmisdir. Bela ki, 28 giindan sonra tam barkimis beton niimunalori 2 giin arzinda 40 °C-do tam qurudulur
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va 40 giin oarzinda periodik olaraq Xozor donizi va lay suyunda saxlamagqla adsorbsiya faizlori (As)

hesablanmilnusdir.
4y =2 Wo 00
s = WO
Hardaki ki, Wo = sement dasimn quru kiitlasi (qr), Wn = sement dasimin miiayyon zaman amnda suda

saxladiqdan sonraki nam kiitlasidir (qr).

Layiha iizra elmi nasrlor (maqalalar, monoqrafiyalar, icmallar, konfrans materiallari, tezislar) (darc
olunmus, ¢apa gobul olunmus ve ¢apa gondarilmisleri ayriliqda qeyd etmoakls) (suratlarini slava etmali!)

Layiha iizra noyabr va dekabr aylarinda bas tutan elmi ezamiyyalor zamani aparilan tadqiqatlar-spektroskopik va
struktur analizlorin naticalaring asasan 2 konfrans materiali va iki magqala, biri Heliyonda (Impakt faktor 4),
digari isa Kimya Problemlari jurnalinda darc olunmugsdur. Elacada, 4 konfransa material qabul edilmis, 5 maqala
hazirlannug va onlarin yerli va xarici jurnallara gondarilmasi iiciin son texniki islor goriilmakdadir.

1. Seadet H., Shamo T., Samira M., Jamila G., Fariz A. The effect of magnetite nanoparticles on the adsorption
behavior of poly-N-vinylpyrrolidone added concrete. Ankara International Congress on Scientific Research-IX,
December 26-28, Ankara — Turkiye. 2023, p.836-837.

https://753d5f54-1e4f-437a-9e75-

f5baa8a89b3f filesusr.com/ugd/d0a9b7_3e89be0b54fb4d47879f0a665d996206.pdf

2. Shamo Z.T., Elvin Y.M., Fariz F.Ah., Sevda Sh.K., Ayaz M.G., Samire M.M., Seadat F.H., Jamila E.G. The
physical-mechanical behavior and chemical bonding nature of poly-N-vinylpyrrolidone modified cement concrete.
Heliyon, 2024, Vol.10,p.. (Qabul edilmisdir).

https://papers.ssrn.com/sol3/papers.cfm?abstract_id=4615910

3. Seadet H., Samira M., Shamo T., Jamila G., Fariz A. Mass Gradient Study of Polyacrylamide/FesOu
Magnetite Nanoparticle added Concrete in Caspian Sea water. Tokyo 8" International Innovative Studies &
Contemporary Scientific Research Congress, Tokyo, Japan.January 12-14, 2024, p.14-15.
https://www.tokyosummit.org/_files/ugd/614b1f 0f718477c8754fa89077afe33de2fa09.pdf

4. Humbatova S.F., Tapdigov Sh.Z., Guliyeva J.E., Gulamirov A.M., Malikov E.Y., Mammadova S.M., Fariz
A.A., Kazimova S.Sh. Investigation of Mass Gradient of Concrete Filled with Polyacrylamide/FesOs Magnetite
Nanoparticles in Caspian Sea and Formation water medium. Chemical Problems, 2024, Vol 22, No1, p.95-102.
https://chemprob.org/wp-content/uploads/2024/01/95-102.pdf

Ixtira vo patentlar, samaralosdirici tokliflar

(burada doldurmal1)

Layiho {izro ezamiyyatlor

Cari riibda layiha tizra 2 ezamiyya bas tutmusdur:
1. Layiha rohbari Samo Tapdigov 04.12.2023-08.12.2023 tarixlorinda Karlsruhe Texnologiya Institutu
Polimer Kimyas: va Kimya Texnologiya Universitetinda (Almaniya) elmi ezamiyyatda olmusdur;
2. Layiha icracist Elvin Molikov 20.11.2023-24.11.2023 tarixlarinda Szeged Universiteti, Elm va
Informatika fakiiltasi, Kimya Institutunda (Macaristan) elmi ezamiyyatda olmusdur.
Ezamiyyatlor ila bagl hesabatlar fonda ayrica olaraq atrafli sakilda tagdim olunmusdur.

Layiho {izro elmi ekspedisiyalarda istirak

Layiha iizra elmi ekspedisiyalarda istirak nazorda tutulmamisdir.

Layiho tizro diger todbirlorde istirak

(burada doldurmali)
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Layiha movzusu {izrs elmi maruzaler (seminarlar, konfranslar, deyirmi masalar ve s. ¢ixislar)

Layiha iizra Tiirkiya, Yaponiya va Ispaniyada kecirilmis ii¢ Beynalxalq konfransda Zoom platformast iizarindan
layiha rahbari Samo Tapdigov tarafindon cixislar olmus va sertifikatlar tagdim olunmusdur.
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11

Layiha iizra alda olunmus cihaz, avadanliq ve qurgular, mal ve materiallar

Cari riibda layiha iizra cihaz, avadanlq va qur§ular, mal va materiallarin alda olunmas: nazorda tutulmansdir

12

Yerli homkarlarla alagolor

Layiha movzusu iizra, homginin alda olunmus noaticalarin miizakirasi va tohlili moaqsadi ila Azarbaycan
Respublikast Elm va Tohsil Nazirliyi Sumqayit Dovlat Universitetinin elmi-iglar iizra rektor miisaviri k.e.d.
Ismayil Ismayilov va Xozar Universitetinin amokdas: f.ii.f.d. Farida Tatardar ilo goriislar kecirilmis va alda
olunmus maqnetit nanohissacikli beton niimunalarinin volt-amper va elektrokimyavi impedans spektrlari tahlil
edilmisdir.

13

Xarici hemkarlarla alagalar

Tadgiqatlarm miiayyan marhalasinda elmi miizakira va fikir miibadilsai magsadi ilo Italiya Milli Todgiqatlar
Surasi, Polimerlar Kompozitlor va Biomateriallar Institutunun amokdas: Maria Grazia Raucci va Istanbul
Universitetinin professoru Zeyneb Aydogmus ilo Zoom platformasi iizarindon miizakiralar aparilmisdir.

14

Layihas movzusu tizrs kadr hazirhig:

Layihadan alda edilon naticalar layiha icragilar: t.e.n. Fariz ©Ohmadin elmlar doktoru va Hiimbatova Saadatin
kimya iizra falsafo doktoru dissertasiya islarinin tadqigat movzusuna uygun galdiyindan materiallar galacokda
dissertasiya isinda 0z aksini tapir va bu saha iizra tadqigatlarini davam etdirirlor.

15

Sergilardao istirak

(burada doldurmali)

16

Tacriibeartirmada istirak ve tacriiba miibadilasi

(burada doldurmal1)

17

Layiha movzusu ile bagli elmi-kiitlovi nagrlar, kiitlovi informasiya vasitelorinda ¢ixislar, yeni
yaradilmis internet sohifelari vo s.

(burada doldurmali)

Layiha rahbarinin imzas1 Tapdiqov Samo Zohrab oglu

Tarix

QEYD: biitiin hallarda uygun olan bandlar doldurulmalidir.
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