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Layihonin I marhala iizra (riib) mablagi:

Hesabatda asagidaki masalaler isiqlandirilmalidir:

Layihonin hoyata kegirilmasi tizrs cari riibds yerins yetirilmis elmi islar

Layihanin hayata kegirilmasi iizra cari riibda asagidak: elmi-tadgiqat islori yerina yetirilmisdir:

Tamponaj sementinin elastiklik va mexaniki-kimyavi gostaricilorinds nazarda tutulan xassalori tomin etmok
maqsadi ila seriyali va miixtalif tarkiba malik beton daglar1 hazirlanmigs, onlarin qurulus strukturlar: tadgiq
olunmusdur. Tadqiqatda 0.50; 0.45 va 0.40 su/sement nisbatinda hazirlanms qarisiglara yiiksak molekul kiitlali
poli-N-vinilpirrolidon (PVPr) va poliakrilamid (PAA) alava etmakla qarisigin ilkin va sartlagdikdon sonra isa fiziki-
mexaniki xassalari dyranilmisdir. Homginin tarkibinds sementin quru kiilasinin 1% va 2%-i qadar polimerlor
miihitinda stabillagmis magnetit nanohissaciklari olan beton daslar: hazirlanms va bazi struktur va spektroskopik
tadgiqatlar: aparilnisdir. Bundan basqa miixtalif migdar polimerlor alava edilmis sement pastasinin yayilmast,
tutusmasimn ilkin va son néqtalari, hidratasiyasi, betonun isa su adsorbsiyasi, sixilma va ayilmaya davamlilig kimi
parametrlari miiayyan edilmisdir. Elacada, 0.1-1.0% kiitlo miqdarlarinda PAA va PVPr ila modifikasiya olunmus
beton niimunalarin 1Q, rentgen-XRD, termogravimetrik gostaricilori TQA, DTA ilo identifikasiya edilmakla
polimer makromolekullar: ila sement hissaciklari kimyavi qarsiliglh alaganin tabiati miiayyan edilmisdir.

Layihanin hoayata kegirilmasi {izra planda nazards tutulmus islerin yerinos yetirilma daracasi (cari riib
ti¢iin, faizle giymatlondirmali)

Layihonin hayata kecirilmasi iizra planda nazarda tutulan islorin 80-85%-i yerina yetirilmisdir.
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Hesabat dovriinds alinmig elmi naticalar, onlarin yenilik daracasi

Hesabat dovriinda miixtalif su/sement nisbatinda hazirlanms qarisiqlara sementin quru kiitlasinin 0.04; 0.2; 0.4;
0.6, 0.8 va 1.0% miqdarinda PVPr (elaca da PAA) alava etmakla beton niimunalari hazirlanmisdir. Olda edilon
betonun fiziki-mexaniki xassalarinin va spektroskopik xarakteriza edilmasindon asagidaki elmi naticalar alda
olunmusdur:

- PVPr-nun 0.6% miqdarda sementa alava edilmasi taza sement pastasimin yayilmasini artirir ki, bu da polimerin
ozliiliiyii hesabina bas vermisdir. Gostarilon migdar PVPr ila modifikasiya hidratasiya prosesini langitdiyindon
sementin ilkin va son barkima noqtalarinin uzanmasina sabab olmusdur;

- Su-sement nisbati azaldigca polimerin mohdud hidrofillasmasi hesabina betonun masamaliyinin azalmas: bags
vermisdir. PVPr makromolekullarinin sement hissaciklari arasinda barabar paylanmas: masamoalarin tutulmasina
gatirib ¢ixartr. PVPr-nun alavasi biitiin su-sement nisbatlarinda 28 giindon sonrak: daslarda sixilma va ayilmaya
davamhiliq parametrlarin artmasina sabab olmusdur;

- PVPr betonun dartilmaya miiqavimat xassasini 28 giindan sonra kontrol ila miiqayisada 3.74 MPa-dan 4.89
MPa-a gadar artirnigdir. Betonun tarkibinds PVPr-nun migdarinin 0.6-08 % olan niimunasinin su absorbsiyast
maksimum olmus, 28 giindan sonra 21-23 % tagkil etmisdir;

- Sement va polimera xarakterik udulma zolaglarmin 1Q spektroskopik izlonilmasina asasan PVPr sement
hissaciklari ila kimyavi qarisiligh alagaya daxil olmusdur. Bela ki, polimerdaki karbonil qrupuna aid 1646 sm--daki
absorbsiya zolagr betonda 1652 sm™ nahiyyasina kimyavi siiriisma edir ki, bu da makromolekuldak: karbonil
qrupunun Ca? va Al¥*ionlari ila koordinasiya rabitasinin movcudlugunu siibut edir;

- 1.0% PVPr alavali betonun XRD spektri kontrol ila oksar nahiyalarda identik olmusdur. Kigik qiymoatli siiriisma
polimerin sement strukturunda immobilizo olundugunu siibut etmisdir. Bunun siibutu olaraq PVPr
modifikasiyali betonun termiki davamlili§inin 2-3% artmast olmusdur;

- Sementin quru kiitlasinin 0.6-1.0%-i qgadar yiiksok molekul sokili PVPr ila modifikasiya olunmus sement
pastastmn  axicili§r va adgeziyast yiiksalmisdir. Daha iistiin naticalar isa sementa PAA va magqnetit
nanohissaciklari olan PAA/FesOs va PVPr/FesOu sistemlarinin kiitlaca 1 va 2% alda edilmasi ila alda edilmisdir.
Olda olunmus naticalar adabiyyat materiallar: ila miiqayisa edilmis va miiayyan olunmusdur ki, bu vaxta gadar
sement tozunun PAA/FesOs va PVPr/FesOs magqnetit nanohissaciklori ilo modifikasiya etmoakla beton daginin
fiziki-mexaniki gostaricilorinin dayisilmasina aid heg bir tadqigat isi apariimamuisdir. Bu néqyeti-nazardon alda
olunmusg naticalari yeni gabul etmak olar.

Olda olunmus asas elmi naticalar isa asagidak: eksperimentlara asaslanir:

Molumdur ki, tamponaj sementlorini quyudibi zonalarin barkidilmasi zamam tatbiq edarakon asas gostaricilardon
biri tazo hazirlanms sement mohlulunun axicihi§idir. Miixtalif su/sement nisbatlorinda PVPr-nun qatiliginin
sement pastasimin yayilmasina tasiri sakil 1(a)-da verilmisdir.
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Sakil 1. Miixtalif su-sement nisbatlorinda taza hazirlanmis sement pastasinin yayilmas: va tutusmasimn ilkin
nogtasinin PVPr-nun miqdarimdan asihilig, T=24 °C




Goriindiiyii kimi PVPr sement mahlulunun yayilmasina 0.5 su/sement amilinda kaskin tasir edir. Toza pastanin
tarkibinda PVPr-nun qatiigr artdigca yayilma biitiin su/sement nisbatlorinda artir. 0.6% PVPr istifadasindon
sonra biitiin hallarda tadricon yayilmanmin azalmas: bas verir. Su-sement nisbati azaldiqca alava edilon PVPr
mohlulunun qatilasmasina baxmayaraq polimerin Ozliiliiyii onun axiciligmni artirtr. Daha  yiiksok PVPr
qatihglarinda (>5%) sement pastasinin yayilmas: kontrol ilo miiqayisada azalir. Bunu polimerin sement tarkibinda
olan kationlarla yiiksak daracada ion alagasina daxil olaraq hidratasiya prosesini siiratlondirmasi, yaxud polimerin
oziiniin hidratasiyada aktiv istirak: ila alagalondirmak olar. Bu natica sement mahlulunun tutusma nogtalarinin
tadqiginda aydin goriiniir (Sakil 1,b). Goriindiiyii kimi PVPr-nun kicik qatilhiglarinda tutusma prosesi langiyir.
Lakin polimerin 0.8% miqdarindan sonra tutusmanin ilkin noqtasi azalmaga-polimersiz vaziyyata dogru dayisir.
0.6% PVPr istifadasini inyeksiya ticiin optimal qatiliq kimi qabul eda bilarik.

Noticalor 0ziinii tutusmanin son noqtalorinin do dayisilmasinda gostarir (Sokil 2,a). Demali, PVPr
makromolekullarimn su ila hidratlasmas: hidratasiya prosesini langitmoakla tutusmanin ham baglangic, ham da son
miiddatlarinin uzanmasina gatirib ¢ixarir.

Molumdur ki, betonun masamaliliyi onun keciricilik xassalarina tasir edon asas amillardon biridir. Miixtalif
su-sement nisbatlorinda PVPr ilo modifikasiya edilmis betonun masamaliliyi 28 giinliik qocalmadan sonrak:
niimunalor ticiin test edilmisdir (Sakil 2,b). Goriindiiyii kimi betonda PVPr-nun migdarimn artmas: masamoaliliyi
azaldir. Lakin azalma 0.5 su-sement nisbatinda daha cox bas vermisdir. Qarisigda suyun miqdar: azaldigca sement
hissaciklari ila polimer arasinda suyu cazb etma ugrunda raqabati bas verir. Su kifayat gadar olduqda sement tam
sartlasmadiyindon PVPr su molekullart ila asanligla hidratlasaraq ham sartlasmani longidir, ham da hissaciklar
arasinda bosluglarim yaranmasinr mohdudlasdirir. Miiayyan olunmusdur ki, 0.45 su-sement nisbatinda 0.2-0.4%
PVPr ila modifikasiya olunmus betonun masamaliliyi optimal hal kimi gabul edila bilar.
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Sakil 2. Miixtalif su-sement nisbatlorinda taza hazirlanmis sement pastasinin tutusmasinin son noqtasinin va su
absorbsiya qabiliyyatinin PVPr-nun migdarindan asiiligr, T= 24 °C.

Swxilma, ayilma, dartilmaya miigavimat garginliklari va su absorbsiyasi

0,5 su/sement nisbatindos PVPr ilo modifikasiya olunmus betonun sixilma va ayilmaya davamliliq
gostaricilari 3-28 giinliik barkimalardan sonra test edilmisdir (Sakil 3, a va b). Miiayyan olunmusdur ki, 0.04-1.0%
PVPr-nun sementa alava edilmasi onun sixilmaya davamliliina ciizi tasir edir. Bela ki, an yaxst halda 28 giindan
sonra kontrol ila miiqayisada sixilmaya davamhiliqda 6.7-7.2% artim miisahida olunur. Lakin ayilmada davamlilig
haddinda isa yaxsilasma 23-24% taskil edir. Amorf qurulusa malik polimer sixilmaya yiiksak miiqavimat gostara
bilmir. Ancaq ayilmaya davamliligda progress PVPr-nun uzun makromolekul zancirlori hesabina betonun
elastiklik xassasi niimayis etdirmasi ila alagadardir.
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Sakil 3. 0.5 su-sement nisbatinda hazirlandigdan sonra 3-28 giin intervallarinda barkimis sement dasimin
sixilmada va ayilmada méhkamlik haddinin PVPr-nun miqdarindan asililig, T=24 °C

Sokil 3-don goriindiiyii kimi polimerin 1% va ondan daha ¢ox istifadasi zaman: gostarilon parametrlorda yiiksalma
deyil, sabitlosma va ya azalma bas verir. Bu baximdan PVPr-nun optimal olaraq 0.8-1.0 % migdardainda sementi
modifikasiya etmakla elastiki beton niimunasi hazirlamaq miimkiindiir.

Dartilmada davamhilhiq garginliyi (splitting tensile strength) sementin siixur sathlarina yapismasi, ham da
dinamik tasirlara miigavimat gostarmasi baximdan vacib parametrdir. Olava edilmis PVPr-nun miqdarimdan asili
olaraq miixtalif yaslanma (ageing) dovrlarindaki betonun dartilmada davamlilig garginliklari 6yronilmisdir (Sakil
4,a). Gostarilmisdir ki, digar mexaniki xassalorla miiqayisada PVPr betonun dartilmaya miiqavimat xassalarinin
artmasina giiclii tasir etmisdir. 28 giindon sonra betonun dartilma giicii kontrol ila miiqayisada 3.74 MPa-dan
4.89 MPa-a qadar yiiksalmisdir. Miiayyon olunmusdur ki, PVPr-nun dartilmada miiqavimat giiciina tasiri
sementin erkan hidratasiya dovrlorinda (3 va 7 giin) az olur. Tam barkimadon sonra dartilmaya miiqavimatin
artmast PVPr-nun sement hissaciklori arasinda hidrofilliyini saxlamas: va sement hissaciklarina adgeziyast ila
alagadardir.
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Sakil 4. 0.5 su-sement nisbatinda hazirlandiqdan sonra 3-28 giin intervallarinda barkimis sement
dasmmin dartilma giicii, va miixtalif su-sement nisbatinds masamoliliyinin PVPr-nun migdarindan
asiilig1, T=24 °C.

Sokil 4,b-don goriindiiyii kimi betonun tarkibinda PVPr-nun migdar: 0.6%-2 qador artdigca onun su
absorbsiyast da artir. Homginin bu parametr betonun yaslanmasi ila paralel olaraq da alagalidir. Tam barkima
zamani polimer ila alagali olan su molekullart hidratlasmaya sarf olundugundan homin niimunalorin su
absorbsiyast da yiiksak olur. 0.7-0.8 %-don ¢ox PVPr ila modifikasiya etdikda niimunalarin su absorbsiyasi
sabitlagmaya, bazan isa azalmaga baglayir. Goriiniir beton tarkibinda PVPr-nun miqdarimin hansisa qiymatinda
absorbsiya olunmus su molekullar: hidratasiyada istirak eda bilmadiyindan geri ayrilma bas verir [30]. Bela ki,
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ilkin marhalada daxila niifuz etmis su molekullar1 sonradan PVPr-nun hidrofillasmasi va makromolekullarin
cevikliyinin artmast naticasinda artiq su hissaciklarini italayirlar.

PVPr makromolekullarinin beton tarkibinda paylanmas: xarakterini kimyovi rabita noqteyi-nazardan
miiayyan etmak ticiin FT-IR tadqigatlar: aparimisdir. Bela ki, sarbast PVPr, sement tozu, polimersiz hidratlasmig
beton, va 1% PVPr alava edilmis betonun [Q spektrlari miiqayisali tahlil edilmisdir. Hor bir niimuna iiciin
xarakterik, hidratlasma va modifikasiya zaman: transformasiyaya maruz qalmis rabitalara aid olan absorbsiya
zolaglar1 izlonilmis va naticalar cadval 1-da verilmisdir.

Miiayyan olunmugsdur ki, PVPr ilo modifikasiyadan sonra asas kimyavi siiriismaya maruz qalan polimerdaki
karbonil qrupu va sementdoki kalsium wva aliiminium ionlarina, onlarin silikatlarina xarakterik udulma
zolaglaridir. Bela ki, polimerdaki karbonil qrupuna aid 1646 sm--doki absorbsiya zolag: betonda 1652 sm!
nahiyyasinag kimyavi siiriisma edir. Bu, miiayyan elektron sixli§ina malik karbonil grupunun sementdaki Ca®* va
Al ionlart ila koordinasiyaya daxil olmasi ila alaqadardir. Cadval 1-don goriindiiyii kimi asas ion garsiligh
tasirinda istirak edon funksional qruplardak: rabitalorin elektron sixligimin pozulmas: yaxinhqdak: funksional
qruplara da tasir edir. Homcinin CiAl-ferrit va CsAl-a aid 720 sm™ nahiyyadoki absorbsiya piki PVPr ila
modifikasiya olunmus betonda 727 sm’-a qador yerini dayisir. Olava olaraq 3390-3640 sm™ oblastlarindak:
hidrogen rabitalarina xarakterik zolaglar miiayyan daracada kimyavi siiriismalara maruz qalirlar ki, bu da qarsiligh
tasiri ehtiva edir.

Cadval 1.
Sarbast poli-N-vinilpirrolidon, tamiz sement, hidratlagmig sement va PV Pr ila modifikasiya edilmis sement daginin
xarakteristik IQ
Poli-N- Tamiz sement Hidratlasmis sement PVPr alava edilmis sement
vinilpirrolidon
3396 sm1v(OH) 3465 sm'  zaif pik. | 3640 sm?v(CH) zaif 3393 sm su molekullarimdaki
simmetrik va v(OH)
asimmetrik O-H
dartilma

2950 sml asimmetrik

3100-3400 sm* genis

3390 smt wvibrasiyali dartilma

2955 smt asimmetrik v(CH2)

v(CHz) pirrolidon | zolag. ~ Simmetrik  va | v(O-H) suyun pirrolidon tsikli
halqasinda asimmetrik dartilma O- 2852 smv(CHs) zancir
H vibrator su 1482, 875 wva 779 smt
molekullarinin uygundur karbonata COs*
2922 sm' simmetrik | 885-895; 520; 465 sm | 3000-2000 smt alava zaif 3050-2070 sm overton
v(CH2) zancirda alit ayilma overton rejimlari rejimlari
1646 sm1v(>C=0) 965-985 wa 845-850 | 1642 sm?  adsorbsiyalt su | 1652 smv(>C=0)
sm! belit molekullarinin ayilma | 727 sm' CsAl-ferrit va C3Al
vibrasiyast

1373 sm16(C-H)

1080-1100 sm' gips

1108 sm zaif alagalar. SO+ -
doki

1101 sm! zaif alagalar va
504

1286 sm? CH: ragsi
v(C-N)

720 smt CiAl-ferrit va
GAl

950 sm asimmetrik v(Si-O)
titrayigi. Bu
hidratlasnus Ca-Si-in mahdud
polimerlagmasini g0starir.

dartilma

1640 sm v(C-N) pirrolidon,
956 asimmetrik
v(51-O) dartilma titrayisi.

sm!

1017 sm' C-C, CHa, | 871 wa 925 sml Si-O | 450 sm1v(Si-O) rabita titrayisi | 454  sm?  v(5i-O)  alaga
572 sm16 (N-C=0) dartilmg rejim titrayisi

933 sm 1 C-C rabita 925 sml | 1480, 872 wa 772 sml | 1662 sm! v(aromatik tsikli)
843 sm16 (CH2) hidratlasmams CS uySundur COs*

Moalumdur ki, polimer ila islonma zamani makromolekullar sementin hidratasiyasi zamani hissaciklar ila
alaqaya daxil olaraq forqli struktur formalasdirirlar. Bu struktur transformasiyani X-Ray xarakterizasiya ila do test
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etmaok miimkiindiir. Bela ki, Hu va basqalar1 poliakrilamid ila mono-CaAl arasinda yaranan kompleksin rentgen
strukturunu tadgiq etmislor. Gostarmislar ki, PAA olmayan kontrol ila miiqayisada spektrda peyda olan yeni piklor
polimer ila sementdaki CasAlSi hissaciklori arasindak: ion rabitasi hesabina formalasir. Qeyd olunanlar: nazara
alaraq PVPr ila modifikasiya edilmis betonun, polimerin va betonun rentgen xarakterizasiyas: aparinusdir. Kristal
qurulusa malik betona 1% miqdarimda PVPr-nun alava edilmasi onun strukturunu pozmasa da rentgen spektrda
polimera aid ciizi intensivliklarin amala galmasi miisahida olunmugsdur (Sakil 5).
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Sakil 5. XRD diffraktoqram piklari — tamiz PVPr, sement dasi va PVPr ila modifikasiya edilmis 28 giinliik beton.

Sokildon goriindiiyii kimi polimersiz sement dasinda di- va trikalsium silikat iiciin spesifik piklor 20 = (25.2°),
(29.1°), (32.4°), (34.5°) va (41.3°)-da miisahida olunur. PVPr isa amorf madda oldugundan beton kimi aydin spektr
vermir. Yalmz 20 = (14.6°) va (26.4°) atrafinda enli spektr formalasdirir. 1% PVPr alavali betonun XRD
spektrinda iso 20 =(15°)-don sonra piklor identikdir. Lakin amorf PVPr-a xas 20 = (9.7°) va (13.2°) - da zaif
intensivlikli piklar miisahida olunmusdur. Kicik qiymatli siiriisma ilo geyda alinan piklar polimerin sement
strukturunda immobiliza olundugunu siibut edir.

Layihanin yerina yetirilmasi zamanu istifads olunan iisul ve yanasmalar

Layihada nazarda tutulan eksperimentlarin yerina yetirilmasi zamani miisair standartlara va uygun tadqigatlara
asaslanan tisul va yanasmalardan istifada olunmusdur. Tadqigatlar zaman tatbiq olunmus metod, analiz, prosedur
va digar spektroskopik iisullarin istifada formasi asagida verilmisdir:

Beton garisiglarinin hazirlanmasinda G markali quyu iiciin nazarda tutulan Portland sementi (API Specification
10A-2011), yiiksak orta molekul kiitlali poli-N-vinilpirrolidon (CAS 9003-39-8, Mw = 1.3x10°) va sirin sudan
istifada edilmisdir. Plastiklasdirici alava kimi biitiin niimunalara 1% nisbatda polikarboksilatdan istifado
olunmugdur (pH=6.5, sixhigr 1.095 qr/ml, aciq qohvayi mayedir). Istifado olunmus sementin fiziki va kimyavi
parametrlari asagidak: cadvalda verilmisdir.

Ingridiyentlor (%)-1a migdart Fiziki xassalori 0.5 su/sement amilinda
CaO 62.4 Sixligy, qrism? 3.17
5102 20.7 Xiisusi sath sahasi sm?/qr 4765
ALOs 52 Alovlanma itgisi, % 0.18
MgO <1.24 Tutusma noqtasi, daq Iikin 147, Son 238
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Ingridiyentlor (%)-1a migdart Fiziki xassalori 0.5 su/sement amilinda
Fe:0s3 4.3 Swxilmaya davamlihyg, 3 giin 31.6
Tri-Ca-silikat 59.2 MPa,40x40x40  mm-lik  6lciilii 7 giin 43.7
Tri-Ca-aliiminat 2.18 betonlar iiciin 14 giin 44.8
Tetra-Ca-Al-ferrit 16.75 28 giin 49.3
Di-Cal-silikat 9.16 Yayilmasi, sm 20.50
S50s 2.5 Oyilmaya davamlilig, MPa. 3 giin 5.17
K:0, Na:O, 0.56 40x40=x160 mm mm-lik  dliilii 7 giin 7.24
205 0.12 betonlar iiciin 14 giin 9.31
28 giin 11.58
TiO: 0.18 Mosamaliyi, 10.3 MPa va 40 °C-da 0.495
Cl- 0.0088 Elektrik kegiriciliyi, s/m, 10 saat 0.43

Tamponaj sementinin su ila garigimu ii¢ nisbatda hazirlanmigdir: 0.5; 0.45 va 0.40. Har bir hal iigiin gotiiriilacok
sementin quru kiitlasinin 0.04; 0.2; 0.4; 0.6; 0.8 va 1.0 %-i qadar polimer PVPr mahlulundan istifads olunmusdur.
Bu magsadla ilkin olarag 500 qr 10%-1i PVPr mahlulu hazirlanmis, va sement qarisdirilacaq suya alava edilmisdir.
Beton niimunalarinin su absorbsiyast AZS 572.3-2011 standartlarina uygun qravimetrik iisulla tayin edilmisdir.
Hazirlanmus taza sement pastalari 6l¢iilari 20x20x20 mm olan galiblarda saxlanilmis, tam barkima gozlanilmisdir.
Bela ki, 28 giindan sonra tam barkimis beton niimunalari 2 giin arzinda 40 °C-da tam qurudulur va 24 saat sirin
suda saxlamagqla absorbsiya faizlari (As) hesablanilmigdir.
W, — W,

Ay = ——— x 100
S W0

Wo = sement dasimin quru kiitlasi (qr), W isa 24 saat suda saxladiqdan sonraki nam kiitlasi (qr).

Toza sement pastasimin yayilmast Abrams konuslarlarindan istifads etmoklo AZS 529-2011 standartina uygun
olciilmiisdiir. Yeni hazirlanmis sement pastasi otaq temperaturunda konusa yerlagdirilib bir dagiqa saxladiqdan
sonra konus yuxart dorhal cokilir. Uzarinda dairavi 6lciilii halgalar cizilmis pilta iizarinda sement pastast
yayildigdan sonra markazi néqtadan sona gadar olan radiusu qeyd edilir.

Polimer olmayan va PVPr alava edilmis sement dasimin sixilmaya davamhiligr ASR-8503B (China) cthazinda tayin
edilmisdir. Bu magsadla olciilori 40x40x40 mm olan metal qaliblordan istifada olunmus va, 3, 7, 14 va 28 giindan
sonra 3000 kN yiiklanma altinda sixilmaya davamliliq qiymatlari Olciilmiisdiir. Oyilmaya davamliliq parametrlari
iiciin isa 40x40x160 mm oOlciilii qaliblordon istifada olunmusdur. Niimunalorin dartilma giicii isa AZS 532-2011
standartina uygun 150x150x150 mm 6l¢iilii sement daslar: iiciin 28 giindon sonra test edilmisdir. Dartilma
giiciiniin hesablamlmas: asaidak: empirik ifadaya asason tayin edilmisdir:

2P
foo = 5y (MPa)

Burada f« dartilma giicii (MPa), P = maksimum yiiklonma (N), L = niimunalarin yiiklonma hissasinin uzunlugu
(mm), D = niimunalarin secilmis kasik 0l¢iisii (mm).
Polimersiz va miixtalif miqgdar PVPr saxlayan sement pastalarimin tutusmasimin ilkin va son nogtalori Vik iynasi
ilo 24 °C temperaturda 63-L0028 cihazinda miiayyon edilmisdir. 40 °C-da 48 saat qurudulmus kontrol va PVPr
saxlayan sement daslarinmin masamoaliliyi iso AZS 572.4 - 2011 standartlarima uygun asagidak: ifadaya asasan
hesablanilmisdur.
mg — my
n= %474

mg — Mg
Burada ma = sement dasinni su ilo doymus kiitlasidir (qr), mq = sement dagi niimunasnin 40 °C-da qurudulduqdan
sonraki kiitlasidir (qr), ms = isa niimunanin suya batirilnug kiitlasidir (qr). Bazi eksperimentlar zamani sement
dasimin, qaliblardon sartlasmis niimunalarin ¢ixarilmasi, kontrol beton dasi, 1% kiitlo migdarinda PVPr va 0.1%
miqdarida Fe2+ va Fe3+ duzlar ila islonmis beton daslarimin, elaca do alinmis maqnetit nanohissaciklarinin
vizual goriintiilari asagidaki sakillorda qeyd olunmus ardicilligla verilmisdir.
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Sakil 6. Sement qarisiglarinin hazirlanmas: va bazi beton niimunalarinin goriintiilori

Sada sement dagi va PVPr alava edilmis niimunalards makromolekul ilo sement hissaciklari arasinda kimyavi
alagonin tabiati Furye transformasiyali infraqurmizi (FT-IR) spektrometr (Nicolet FT-IR Avatar 360) ila
idendifikasiya edilmisdir. modeldir. Sement das1 va sement/PVPr niimunalarinda kristal faza X' Pert-Pro MPD
diffraktometrda (Cu-Ka manba, k=0.15405 nm) tadgiq edilmisdir. Niimunalorin termiki davamhig (TQA) isa
PerkinElmer TGA-7 termoqravimetrik cihazda yoxlamilmisdir.

Layiha {izro elmi nasrlor (maqalsler, monoqrafiyalar, icmallar, konfrans materiallari, tezislor) (darc
olunmus, capa gabul olunmus va capa gondarilmiglari ayriliqda qeyd etmakle) (suratlarini alava etmali!)

Layiha iizra avqust va sentyabr aylarinda bas tutan elmi ezamiyyalor zamani aparilan tadqigatlar-spektroskopik va
struktur analizlarin naticalorina asasan bir konfrans materiali darc olunmus va bir maqalo Heliyon (Impakt faktor
4) jurnalina ¢apa gondarilmisdir.

1. Shamo T., Samira M., Jamila G. Effect of Temperature on the Mechanical Properties of Polyacrylamide Modifed
Cement Concrete. 8th International European Conference on Interdisciplinary Scientific Research, Rome, Italy.
2023, p.241.

https://www.eucongress.org/_files/ugd/614b1f 2a9b61b7d4a2402bb5c1cf0a61074bcb.pdf

2. Shamo Z.T., Elvin Y.M., Fariz F.Ah., Sevda Sh.K., Ayaz M.G., Samire M.M., Seadat F.H., Jamila E.G. The
physical-mechanical behavior and chemical bonding nature of poly-N-vinylpyrrolidone modified cement concrete.
Heliyon, 2023. (Capa gondarilmisdir).

Ixtira vo patentlar, somaralasdirici tokliflor

(burada doldurmal1)

Layihs {izra ezamiyyatlar

Layiha iizra 2 ezamiyya bas tutmusdur:

1. Giilaliyev Ayaz Matlab o8lu, avqust ayinda 5 giinliik Rusiya Federasiyas: Moskva oblast: Dubna saharindaki
Birlagmis Niiva Tadgigatlar: Institutuna ezam olunmusdur. Ezamiyya miiddatinds hazirlanmig polimer va
maqnetit nanohissacikli beton daslarimin - Rentgen-faza difraksiya, Termogravimetrik va differensial
termiki analiz, Skanedici Elektron Mikroskopiyasi, Furye transformasiyalr infraqirmizi spektroskopiya
ila spektroskopik va qurulus tadqiqi, elaca da volt-amper xarakteristikalar: 6yronilmisdir.

2. Tapdigov Samo Zohrab oglu, sentyabrda Tiirkiya, Istanbul Universitetina 5 giinliik ezamiyyati bas tutmusdur.
Ezamiyyat dovriinda alda olunmus spektroskopik, rentgen, derivatogrammalarin tohlili, miizakirasi aparilmgdir.
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Bas tutmus elmi ezamiyyalor barasinda ayrica genis hacmda elmi hesabat tagdim olunmusdur.

Layiho tizra elmi ekspedisiyalarda istirak

Layiha iizra elmi ekspedisiyalarda istirak nazorda tutulmamisdir.

Layiho tizra digor todbirlords istirak

(burada doldurmal1)

10

Layiho m&vzusu tizro elmi maruzalor (seminarlar, konfranslar, doyirmi masalar ve s. ¢ixislar)

(burada doldurmal1)

11

Layiha tizrs alds olunmus cihaz, avadanhq ve qurgular, mal vo materiallar

Layiha iizra cari riibda cihaz, avadanliq va qurgular, mal va materiallarin alda olunmas: nazarda tutulmamsdir.

12

Yerli homkarlarla alagalor

Layiha movzusu iizra, hamcinin alda olunmus naticalarin miizakirasi va tahlili magsadi ila Bak: Divlat
Universitetinin professoru, k.e.d. Ogtay Okbarov va SOCAR NQETLI-nun elmi islar direktor miiavini t.e.d., prof.
Bagir Siileymanov ila goriislar kecirilmisdir.

13

Xarici hamkarlarla slagalar

Tadgigatlarn miiayyan marhalasinda elmi miizakira va fikir miibadilsai magsadi ila Karlsruhe Informasiya
Texnologiya Instutunun prof. Patrick Theato (Almaniya) va Milli Tsing Hua Universitetinin professoru [-Ming
Chu (Tayvan) ila online alagalor yaradilmisdir.

14

Layiho m&vzusu tizro kadr hazirlig:

Layihadan alda edilon naticalar layiha idizvii t.e.n. Fariz Ohmadin elmlar doktoru dissertasiya isinin tadqiqat
movzusuna uygun galdiyindon materiallar galacokda dissertasiya isinda istifada olunacaq va bu saha iizra iddiaci
tadgiqatlarini davam etdirir.

15

Sargilarda istirak

(burada doldurmal1)

16

Tacriibsartirmada istirak ve tacriibs miibadilasi

(burada doldurmaly)

17

Layiha m&vzusu ile bagh elmi-kiitlovi nagrlar, kiitlovi informasiya vasitelarinds ¢ixislar, yeni yaradilmis
internet sohifelari vo s.

(burada doldurmalz)

Layiha rohbarinin imzas1 Tapdiqov Samo Zohrab oglu

Tarix

QEYD: biitiin hallarda uygun olan bandlar doldurulmalidir.




