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Layihonin hoyata kegirilmasi tizrs cari riibds yerins yetirilmis elmi islar

Layihe Uzra Azerbaycanin Umumi generasiya gucu statistik reqemlarla analiz edilmis,
illor Gzra enerji istehsalinin va istehlakinin dinamikasi, energetika sektorunda istifade edilan
yanacagin serfi va digar gostaricilor etrafli tahlil edilmigsdir. Azarbaycanda indiya qgadar
alternativ va barpa olunan energetika sahasinda reallasdirilmis layihalar xronoloji ardicilligla
muayyanlasdiriimisdir. Har bir alternativ enerji manbayi ayrica olaraq, nazari giymatlandirilmisg,
bu sahade Azarbaycanda ve dinyada gortlmus isler ve nlfuzlu alimlerin tedgigatlar
hagqginda mealumat bazasi yaradilmigdir.

Tadqiqat sarazileri yerinde GPS koordinat sistemleri ile dagiqglasdiriimis, xaritalarin ilkin
variantlari tartib edilmisdir.

Glinas enerjisi. ilkin olaraq asasen giinas enerji potensialinin giymatlondirimasi yerine
yetiriimigdir. Tadgiqat arazisi kimi Azarbaycan respublikasi yluksak, orta ve asagi potensialli
araziler kimi 3 sinfa bolinmusdur. Glnas radiasiyasi atmosfer tabagasinden kegerak, yerds
butln tebii proseslarin yaranmasi va inkigafl Ugun olan asas istilik manbayidir. Radiasiya rejimi
arazinin tabii qurulusundan vae iglim seraitinden asili olaraq muxtalif olur. Azerbaycan simaldan
Boyuk Qafqaz, cenubdan ise Kigik Qafgaz dag silsilasi ile ehats olur. Boyuk Qafqaz, Kigik
Qafgaz ve Lenkeran daglari arasinda hamar dizanliya malik Kir—Araz ¢okakliyi yerlasir.
Azarbaycanin erazisi relyef muxtslifliyine maxsus olmagla, 4000—-4500 metr ylUksaklikdan
(Bazar — Duzu 4489 metr, Boyuk Qafqaz, Babadag silsilesi) baslayaraq, deniz seviyyasinden
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da asagiya qadar musahida olunur. Azarbaycanin aksar ylksakliklari il boyu basi qarli olur. Bu
cur iglim geraiti muxtslif araziler Ugun o6zunu farqli sakilde gdsterir. Azarbaycanin gunag
radiasiyas! rejimina toesir gdsteran asas faktorlardan biri de messlor, c¢aylar ve diger su
hovzelaridir.

Gunaes pariltisi saatlarinin migdari giiniin uzunlugundan va buludlulugdan birbasa asili
olaraq, simaldan canuba dogru artir. Azarbaycan sarazisinde gunas pariltisi saatlarinin migdari
an ¢ox Naxgivanda (2960-3000 saat/il) musahida olunur. Bu goéstaricinin yliksak olmasi, yalniz
Naxgivanin yerlasdiyi araziysa gore yox, ham da buludlulugun ve yagintilarin azhgi ile izah
olunur. Naxgivandan sonra, Abseron yarimadasi (2400-2500 saat/il), Kir — Araz ovaligi (2300-
2400 saat/il) va Xozar danizi (Neft daslar 2550-2600 saat/il), Dagliq Qarabag ve atraf rayonlar
(1800-2000 saat/il) ylksak gostaricilora malikdir.

Gulnag pariltisi saatlarinin migdarinin miayyan deraceda az olmasi, texnogen faktor
kimi iri seherlerda, senaye rayonlarinda daha ¢ox 6zunu gostarir. Beloe arazilards, atmosferda
kalli migdarda yayilmis toz, tustl ve diger mexaniki qarigiglarla zengin olur. Digar tarafdan,
mesa yanginlari, vulkanlarin pliskirmasi atmosferi bulaniq hala salmagla yanasi, giunas
pariltisi saatlarinin migdarinin azalmasina da sabab olur.

Gunes pariltisi xarakteristikasinin daqiq teyin edilmasi Ugln yay fasli arzinda iyul
ayinda, qis fesli arzinde ise dekabr ayinda aparilir. Yay foesli muddatinda glnas pariltisi
konkret arazi Uzre ¢ox az dayisir. Azaerbaycanda konkret arazi kimi an ¢ox glinas pariltisi
Naxgivanda iyul ayinda musahide olunur. Bels ki, Naxgivanda iyul ayi Ugun bu gosterici 390
saata gader olmagla, maksimal haddin 85 %-ni teskil edir. Abgseron yarimadasinda ise bu
gOsterici 330 - 350 saata gadar olmaqgla, maksimal haddin 80 %-ni tagkil edir. Xazar danizinin
aclq hissesinde ise glnas pariltisi 360-370 saat gader olur. Daghg Qarabad ve atraf
rayonlarda isa bu gostarici 300-320 saat migdarinda olur.

Gunes pariltisi saatlarinin miqdarinin artimi yay aylarinda buludlarin az oldugu bir
vaxtda daha c¢ox huandurliklerde, asasen de dag zonalarinda musahida olunur. Boyuk
Qafgazin cenub yamacinda 230 -240 saat, simal yamacinda ise 250-260 saat guinas pariltisi
olur.

Gunasin ¢ixma va batma vaxtinin tayin edilmasi, glinas diskinin yuxari serhaddinin Ufiq
Uzarinde gorunmasi anindan baslayaraq hayata kegirilir. Dagliq Qarabag ve atraf rayonlarin
yerlagdiyi 38-40 paralellar Uzre glunasin ¢ixma ve batma vaxtina asasan gunun uzunlugunu va
ya nazari olaraq, ayin orta tarixi Uzre mumkuin olan (astronomik) gunas pariltisinin muddatini
hesablamaqg mumkuandur.

Alternativ enerji manbalarinden olan gunas, kilek va deniz dalga enerji potensiallarinin
Olculmasi, alinmis naticalarin giymatlandiriimasi va son olaraq, potensial xaritalerinin iglanib
hazirlanmasi yerine yetiriimakdadir. Buarada, glnas radiasiyasinin olgulmasi apariimis va
riyazi hesablama uUsullari nazardan kecirilmigdir. Birbasa, sepalenan, aks olunan, Umumi
radiasiyanin paylanmasi ve radiasiya balansi ile yer sethinin istilik balansinin hesablanma
metodikasi verilmis ve buna miuvafiq olan riyazi hesablamalar apariimisdir. Gésterilan glines
radiasiyasinin ndvlarinin Olgllmasi Ugun istifade edilon aktinometrik cihazlarin is prinsipi
haqginda malumat verilmisdir. Bundan basqa, Olke Uzrs bezi erazilerin gunas ener;ji
potensialinin paylanmasi cadval gsaklinds tartib edilacoekdir.

Qeyd olunan géstaricilera asasan onu demak olar ki, Azerbaycan arazisinde elektrik vo
istilik enejisine olan telobatin 40-45%-ni glines enerjisi vasitesile édemak mimkindir. ilk
once, burada foerdi yasayis evlerinin ve fordi tesarrifatlarin layihalendiriimasi zamani ginas
energetik sistemlorin qurasdiriimasi nazare alinmalidir. Dagliq Qarabag erazisinin va otraf
rayonlarda glinas enerjisindan istifadenin asas ustinlUklarinden biri de odur ki, burada
havanin keyfiyyat indeksi yuksakdir ve gsalecakds istismar olunacaq gunas energetik
qurdularin sethinin tozlanma faktoru muavafiq olaraq az olacaqdir ve neticeds energetik
sistemlarin semaraliliyi yuksak olacaqdir.




Kulak enerjisi. Kulak enerji potensiali haqqinda ise, muxtslif hindurluklar Azarbaycan
respublikasinin tam olarag ahats edilmasi Ugun kulayin suret ve istigamatini teyin edilmasi
Uzre nezeri tadgiqatlar aparilmisdir. ilk defe olarag, 80 metr yiksoeklik lglin Abseron
yarimadasinin kulek enerji potensiall xeritasi tartib edilmasi nazerds tutulur. Bundan slave 80
metr ylksaklik igiin Abseron yarimadasinin muxtslif sarazilari Ggun kulak suratinin orta ayliq ve
orta illik naticalari tahlil edilecakdir. Baki sahari ticiin H=3m va H=5m hundurliklar tgln kulak
suratinin orta ayliq gostericileri teyin edilmisdir. Kulak suratinin paylanma xarakteristikasinin
toyin edilmasi magsadile Veybul paylanmasindan istifade edilmisdir. Bununla yanasi, Reley
paylanmasi da analiz edilmigdir. Kulak suratinin minimal ve maksimal giymsatleri GUg¢ln kulayin
tokrarolunan (%) surat ve istigamati tayin edilmisdir. Bdylk guclu kilek turbinlerinin
qurasdiriimasi va istismari Ugun gort ve geraitlar nazerden kegirilmis, optimal variantlar toklif
edilmisdir. Abseron yarimadasinin iglim geraitina uygun isitsmar edilon Gamesa G8X-2.0 mVt
kulak turbinin texniki xarakteristikasi va is prinsipi nezardan kegirilmisdir.

Geotermal enerji. Hal — hazirda diinyada asas alternativ ve stabil enerji manbayi kimi
geotermal enerji manbaleri hesab olunur. Geotermal enerjinin manbayi Yerin darinliklori
olmagla, stabil temperatur ve stabil mahsuldarliga malikdirler. Dunya Uzra geotermal ener;ji
potensiali (yerin 10 km darinliyine qadar) 20.000 trilyon serti yanacaq ekvivalentinde
giymatlendirilir. Bu gostarici dlinya Uzra Gzvi yanacaq ehtiyatindan 1700 dafe ¢goxdur.

Diinyada ilk defe geotermal enerjiden senayeda istifade 1904 — cli ilds italiyada olmusdur.
Daha sonra, geotermal IES — dan yeni Zellandiyada, Yaponiyada, Fillipinde, ABS — da,
Islandiyada, ispaniyada ve diger Avropa 6lkslarinds istismar olunmaga bagladi. Geotermal
enerjinin asas ustunlUklarindan biri de onun sabit temperatura malik olmasidir. Misal tgun,
onu demak olar ki, yalniz 1999 — cu ilde ABS geotermal enerjiden istifade etmakle 60 milyon
barrel nefts goenast etmis oldu. Bu gdsterici getdikca artaraq, 2015 — ci il Ggln 28500 QVt/saat
elektrik enerjisi generasiya edilmisgdir.

Azarbaycan da 6zunun boyuk geotermal enerji resurslarina malikdir. Bu resurslar esasan
Olkanin muxtelif regionlarinda olmaqgla, esasen BoOyuk Qafgaz, Kigik Qafqaz, Abseron
yarimadasi, Kiur — Araz duzanliyi, Talis — Lankaran zonasi, Masalli, Calilabad, Samaxi,
Qobustan, Qubanin sahil hissesi, Xudat — Xagmaz zonasinda, Naxgivan MR va digar
rayonlarda genis yayllmisdir. Olke Uzre Umumi geotermal enerji potensiali orta hesabla
500 000 m®giin teskil edir. Bu potensialdan Qubanin sahil yani zonasinda, Kir — Araz
duzanliyi, Talis — Lenkaran zonasi, va Masalli bolgesinda hasil edilen geotermal manbadan
mualicavi magsadler Ugun istifada edilir.

Olke Uzro geotermal enerji manbalerinin tadqigine bir cox tedgiqatcilar nazsr yetirmisler.
Bunlardan, tam olaraq Azerbaycanin mineral va termal su ehtiyatlari tedqiq edilmis, muasir
GIS sisteminden istifade etmeklo termal su ehtiyatlari menbaleri dyreniimis [198], Xa¢cmaz
rayonunun geotermal enerji manbalarindan hasil olunan suyun istilik — fiziki xassaleri
arasdinimisgdir.

Hidroenergetika. Azerbaycan Respublikasinin yanacaq — enerji kompleksinin prioritet
inkisaf istigamatlerindan birini kicik hidroenegetikanin inkisafi teskil edir. Yanacaq —enerji
ehtiyatlarinin mahdudlugu, onlarin hasil edilmasi ve naqli prosesinin murakkabliyini ve
bahalagmasi, Kioto va Paris protokolu Uzra 6lka garsisinda qoyulan dhdalikleri muasir dovrda
hidroenergetika potensialindan daha genis ve saemarali istifade olunmasi zaruratini yaradir. Bu
baximdan hazirda barpa olunan eneriji ehtiytindan, illik novbada gaylarin enerji potensialindan
istifade olunmasi boyuk shemiyyat kasb edir.

Batin dinyada hidroenergetika generasiya manbalarinin qoyulus gucunin 17% — ni
(720G Vt) teskil edir ki, bu da onun barpa olunan enerji manbalerinden daha effektiv oldugunu
subut edir. KSES ise Umumi barpa olunan enerji manbarlarinin 2% — o gadarini (72GVt) taskil
edir. Asiya Olkaleri, xisusan Cin hidroenerji istehsal edan dlkslerin siyahisina basciliq edir.
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ilkin arasdirmalara gére, onlarin imumi glicti 700 MVt, enerji istehsali ise 3,5 mird.kVt.s
atrafinda muayyenlasdirimisdir. Bunlardan yaxin gealacekde effektiv ve semarali olan teqriben
36 stansiyainin tikintisi daha magsadauygun sayilir.

Abseron yarimadsi ve Xezarsahili zolagda Uels turbinine malik deniz dalga enerji
qurdusunun tadqiqi ve potensialli araziler giymatlandirilerak, muvafiq xarits tertib edilmisdir.

Layihanin hayata kegirilmasi tizra planda nazards tutulmus islerin yerinoe yetirilmo daracasi (cari riib
uiclin, faizls giymotlondirmali)

Layiha Uzra nazarda tutulmus isler 25-30% intervalinda giymatlandirilir. Srazilarin bir coxu
tedqiq olunmus, koordinatlar daqgiqglesdirlimisdir.

Hesabat dovriinds alinmis elmi naticalar, onlarin yenilik deracasi

% Azerbaycan va Abseron yarimadasinin gunas ve kulek enerji potensiallari Uzra
malumat bazasi yenilanmis va yeni Usullar islonmisdir.

s Abseron yarimadasi srazisi ugun 3, 5, 40, 60 va 80 metr hundurlikler Gg¢un kulayin
surat va istigamati tecrubi olaraq ol¢limus, orta illik strat ve kilek guli qurulmus, Veybul
paylanmasina asasen arazida kulek suratinin paylanma xarakteristikasi tayin edilmisdir;

% Abseron yarimadasinin Xazaryani sahilinin dalda enerji potensiali tadqgiq edilmis,
araziler Uzra ortaillik enerji hasilati teyin edilmigdir.

Layihenin yerine yetirilmasi zamanu istifade olunan isul ve yanasmalar

Layiha Uzra nazeards tutulmus elmi istigamatlar Uzre asagidaki Gsullardan istifade edilmisdir.
Aktinometrik usul,

Nomogramma ile tayin etma Usulu,

SCADA sistemindan istifada.

Layihs tizra elmi nesrlor (maqalalar, monoqrafiyalar, icmallar, konfrans materiallari, tezislar) (darc
olunmus, capa gabul olunmus ve capa gondoerilmislari ayriliqda qeyd etmakls) (suratlarini alava etmali!)

Layihe Uzra 1 icmal maqgale hazirlanmis va gapa taqdim edilmisdir.

- Fuad Mammadov, Natiq Cavadov, Isbandiyar Sliyev, Ulviyys Memmadova, Sevinc Quliyeva,
Fergana Kazimova, Nigar Abbasova, Nazim Sixkarimov, ©busalam Muxtarov.

Azarbaycanin bearpa olunan enerji potensiallarinin qiymestlandirilmasi // Azerbaycan Milli
Aerokosmik Agentliyinin Xabaerlari. N4, 2023

Layiha Uzra 1 elmi magale Web of Science bazasina daxil olan jurnala teqdim edilmisdir.

- Fuad Mammadov, Nazim Mammadov

Analysis of energy demand of oil industry and transition to ecology clean renewable energy //
PPOR 2023

Layihs Uzra 1 elmi magale Beynalxalq Astronavtika Kongresinde maruzs edilmisdir.

- Fuad Mammadov, Sona Guliyeva, Nazim Shikkarimov

Assessing and predicting renewable energy potential in Azerbaijan using high-resolution
aerospace data / International Astronautical Congress / Baku 2-6 October 2023

QEYD: malumat Ggln bildirmak istardim ki, geyd olunan maqalalar ¢cap marhalasindadir, ona
gora da linklari hale ki teaqdim etmak olmur.

Ixtira vo patentlar, somaralasdirici tokliflor

Layiha Uzra 1 ixtira hazirlanmaqgdadir.




7  Layiho tizro ezamiyyotlor
Layiha Uzra ezamiyyatler ndvbati ribde nazards tutulur.

8 Layiho tizro elmi ekspedisiyalarda istirak
Layiha Gzra elmi ekspedisiyalar Milli Aerokosmik Agentliyinin Qusar, Lankaran, Gancae,
Abseron bolmalarinds yerina yetirilmisdir. Qeyd olunan srazilerde tam olaraq tabii iglim
faktorlari tadqiq edilmis va tacrubi-olc¢u isleri apallmisdir.

9 Layiho tizro digor tadbirlords istirak
Layiha Uzra rehbar va icracgilar dord defe dayirmi stolda istirak etmiglar.

10 Layihos movzusu {izrs elmi maruzalor (seminarlar, konfranslar, doyirmi masalar voe s. ¢ixislar)
Layiha uzrs tadqigatlarin bir hissesi, Bakida kegirilan 74-cl Beynalxalq Astronavtika
Kongresinds maruza edilmisdir.

11 Layiho {izre alds olunmus cihaz, avadanliq ve qurgular, mal ve materiallar
Layiha uzra cihaz, avadanliq ve qurgular, mal ve material alde olunmasi novbati ribda
gozlenilir.

12 Yerli hamkarlarla alagalar
Layiha Uzra AMEA, ADNSU, AzTU, EN, BOEMDA, ETSN-da ¢alisan alim ve mutexassislorle
alagelar yaradiimisdir.

13 Xarici heamkarlarla alagalar
Layiha Gzra ABS, Almaniya ve Turkiyada ¢alisan alim ve mutaxassislerle alagalar
yaradilmigdir.

14 Layihs movzusu tizrs kadr hazirhig:

Layiha Uzra mutemadi olaraq hazirlanan elmi maruzalar ve hesabatlar zamani Milli
Aerokosmik Agentlikda galisan ganc kadrlar bu prosese yaxindan calb olunur. Layihanin daxili
auditoriyada muzakiresi zamani bakalavr, magistr ve doktorantlar devat olunmus ve elmi
diskussiyada istirak etmisler. Bundan alave Milli Aerokosmik Agentliyinin Qusar, Lenkaran,
Gaenca, Abseron bdlmalarinda galisan amakdaslar da layihanin mévzusu il tanis olmus ve
tedqiqat islerina calb olunmuslar.

15 Sergilards istirak
Beynalxalq Astronavtika Kongresinin Sargisinda tam heyatls istirak edilmisdir.

16 Tocriibeartirmada istirak ve tacriibs miibadilasi
Layiha Uzra calisan eamakdaslar Azarbaycanda faaliyyet gdsteran glinas ve kulek elektrik
stansiyalarinda tecrubaya calb olunmuslar.

17 Layihs movzusu ils bagl elmi-kiitlavi nagrlar, kiitlavi informasiya vasitslerinds ¢ixiglar, yeni

yaradilmis internet sohifelari va s.

Layiha Uzra toplanilacaq zangin elmi-tacribi malumatlar bazasi asasinda yeni internet resurs
markazinin yaradilmasi prosesi hal-hazirda igslanmakdadir.

Layiha rahbarinin imzas1 Mammoadov Fuad Faiq oglu

Tarix 31.10.2023

QEYD: biitiin hallarda uygun olan bandlar doldurulmalidir.




